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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA PROYECTADO, Y ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA.

Se plantea en proyecto, una instalacién térmica de tipo integrado basada en la eficiencia, la flexibilidad, y la integracion
arquitectonica.

La instalacion da servicio a una vivienda unifamiliar aislada en parcela periurbana, donde prima la alta calidad y eficiencia
de los sistemas a implementar, junto con la adecuacién de los mismos a diversos escenarios climatoldgicos y funcionales.

Se plantea un sistema de aerotermia partido, cuya unidad exterior queda integrada en la envolvente de la vivienda, la cual
da servicio a unidades terminales de agua caliente sanitaria, y redes hidronicas tanto para fancoils como suelo radiante-
refirgerante.

En periodo invernal, primara el uso del sistema de gran inercia de suelo radiante, realizando la red de fancoils la funcién de
calefaccion instantanea de precalentamiento de los espacios a acondicionar.

En periodo estacional de verano, se emplearan los fancoils en situaciones de mayor demanda térmica de refrigeracion,
haciendo las funciones de atemperado y refigeracion en media estacion calida el sistema de suelo refrigerante.

Por ultimo, se prevé un sistema de calidad de aire interior propio de edificios terciarios y viviendas dentro del concepto
Passive house, mediante la instalacién de unidad de ventilacidn pasiva con recuperacion de calor entalpica. Dicho equipo,
permitira la reduccion considerable de las cargas de ventilacidén aportadas, y por tanto del consumo energético de los
sistemas de climatizacion. El sistema, contara con red propia de impulsion y extraccion, integrandose dicha impulsion en
los sistemas de difusion de la instalacién de climatizacion, y realizandose la extraccion de aire desde los nicleos himedos
de la vivienda. La ventilacién, hara igualmente las funciones de freecooling en periodos de media estacion, y permitira un
control de humedad relativa en periodo estival, evitamdo fendmenos en condensacion superficial en suelo refrigerante.



MEMORIA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION.

1. SISTEMA DE PRODUCCION Y JUSTIFICACION DE CONDICIONES DE BIENESTAR E HIGIENE.

Se plantea instalacion de climatizacion a base de sistema de expansion directa VRV de volumen de refirgerante variable.
El sistema (aerotermia), constituira sistema combinado de climatizacion para suelo radiante-refrigerante y red de fancoils
de conductos para apoyo del anterior, asi como para ACS mediante unidad hidrokit.

Se instalara una unica unidad exterior armario ventilado en cerramiento de zona de trastero.

Las caracteristicas de la unidad seran las siguientes:

Datos técnicos segin modelo de EPGA-DV

EPGA1IDV EPGA14DV EPGADI14DV
Temperafura ambiente impulsicn
; . Capacidod/Consumo (kW) 11,29 { 4,20 14,47 | 4,66 1561 /5,15
COP 3.88 3,65 3.71
Calefaccién
Caopacidad/Consumao kW) 11,10/ 308 14,54 /355 14,50 / 401
! ® cor 515 499 478
Capacidod/Corsumao (kW) 1064 /393 11,89 /4,37 11.89 /490
: * ! EER 323 299 299
Refrigeracion . . :
Capacidod/Consumo (kW) 10,51 /3.37 11.10/ 4.00 13.50 7 4.66
= 2 EER 475 409 3.94
Eficiencia energéfica 55°C LOTI (SCOF)* At [3,17) Av (3.24) At (3.23)
35°C LOTI {SCOP)* Ar+(5,15) At+(4,99) Ar+(4,78)
Compresor SCROLL SCROLL SCROLL
Refrigerante R-32 kg/ TCOZeq / PCA 3.5/2.36 /6750 35/236/ 6750 3.5/236 /6750
Alimentacién eléctrica v | /220V /220 v 1/220 v
Alfo {mm) 1440 1440 1440
Dimensiones Ancho [mm) 1160 1160 1140
Fondo [mm) 380 380 380
Peso ka 1430 1430 1430
Potencia sonora Refrig./Colef dB(A) &4/ 68 64/ 68 &6 | 68
Presién sonora Refrig./Calef dB{A) 48/ 55 49 f 55 52155

Como unidad de intercambio, tanto para ACS como para red hidrénica (mediante regulacion a partir de valvula motorizada
de 3 vias), se empleara unidad hidrokit cuyas caracteristicas de detallan a continuacion:

Datos técnicos segin modelo EABX14DV

Consumo eléchice Mom.nal (W) 210
Dimensiones Unidad [AlxaxF] (mm) 840 x 440 % 390
Peso kg 38
Presion max agua Bar 30
Cavdal de agua min {I/min} 20
Refrigerante. Tipo R-32
Conexiones de tuberia A exterior 1" ida y refomo)
A unidades ferminales 1" [ida y refomo)
ACS G 3/4" (hembra)
Nivel potencia sonora a8 40
Nivel presioén sonora dB 30
Opcionales segin modelo
Mando sistema BRCTHHDW
LAN Controller (control por wifi) BRPO&SAST
LAN Cont r i para 5n de equip licos) BRPO&PAS2
Termostalo ambiente con cable EKRTWA
EKRTR1
Kit opcional de sensor de temperatura exterior * EKRTETS
PCB E/ES digital EKRPIHBAA
PCB de demanda ** EKRPTAHTA
Kit de cable de ordenador EKPCCAB4

* EXRTETS scle puede utiizarse junto con EXRTR]

** PCB pora recibir hasta 4 entradas digitales para imitacien energética.



Como sistema de emisidn interior se emplearan los siguientes:

1. Sistema de suelo radiante-refrigerante UPONOR Nubos Panel IB, con serpentin @16 mm, separacion 20 cm. Dicho
sistema sera alimentado a partir de tres colectores, respondiendo a zonificacién de salén-cocina-vestibulo, zona
de dormitorios de p. baja, y zona de dormitorio de p. alta. Cada colector contara con circuito secundario propio
desde colector de climatizacion, con regulacion del sistema de bombeo a partir de lectura de cabezales de
colectores de suelo radiante.

2. Sistema de red de fancoils de apoyo: se trata de unidades terminales hidronicas de conductos, alimentadas desde
circuito secundario especifico. Se dispondran en cada dormitorio, asi como en salén y cocina.

Las caracteristicas de las unidades de fancoils se detallan a continuacion:

Unidad dormitorio 3;

Model FWS02AT

Cooling
Total Capacity (kW) 2.3
Sensible Capacity (kW) 1.69
Air Out Temp. (°C) 15.3
Water Flow (I/h) 403
Water Qut Temp. (°C) 12
Water Press Drop (kPa) 16

Heating
Total Capacity (kW) 2.6
Air Out Temp. (*C) 36.8
Water Flow (I/h) 452
Water Out Temp. (°C) 40
Water Press Drop (kPa) 17

General Data

Inverter Violtage (0-10V) 88
RPM 1450
Air Flow (m3/h} 460
Power Input (W) 493
Sound Power (dB(A)) 61

Sound Pressure (dB{A)) 47



Unidad dormitorios 1y 2:

Model FWSO03AT

Cooling
Total Capacity (kW) 4.28
Sensible Capacity (kW) 3.09
Air Qut Temp. [*C) 13.8
Water Flow (I/h) 747
Water Out Temp. (°C) 12
Water Press Drop (kPa) 23

Heating
Total Capacity (kW) 471
Air Out Temp. (°C) 89
Water Flow (I/h) 819
Water Out Temp. {°C) 40
Water Press Drop (kPa) 22

General Data
Inverter Voltage (0-10V) 8.7
RPM 1450
Air Flow (m?/h) 740
Power Input (W) 71.1
Sound Power (dB(A)) 62
Sound Pressure (dB(A)) 48

Unidad cocina:



Model FWSO03AT

Cooling
Total Capacity (kW) 3.9
Sensible Capacity (kW) 2.81
Air Out Temp. (°C) 133
Water Flow (I/h) 682
Water Out Temp. (°C) 12
Water Press Drop (kPa) 19

Heating
Total Capacity (kw) 4.3
Air Out Temp. [*C) 39.6
Water Flow (I/h) T48
Water Out Temp. (°C) 40
Water Press Drop (kPa) 19

General Data

Inverter Voltage (0-10V) 89
RPM 1450
Air Flow (m?/h) 650
Power Input (W) 6.6
Sound Power (dB{A)) &0

Sound Pressure (dB(A)) 46



Unidad salon:

Model FWSO0SAT

Cooling
Total Capacity (kW) 71.74
Sensible Capacity (kW) 5.7
Air Out Temp. (*C) 13.8
Water Flow (I/h) 1350
Water Out Temp. {°C) 12
‘Water Press Drop (kPa) 19

Heating
Total Capacity (kW) B.08
Air Out Temp. (°C) 376
Water Flow (I/h) 1404
Water Out Temp. [°C) 40
Water Press Drop (kPa) 17

General Data

Inverter Voltage (0-10V) g9
RPM 1450
Air Flow {m?*/h) 1360
Power Input (W) 125.2
Sound Power (dB[A)) 68
Sound Pressure [dB(A)) o4

Las unidades interiores, no contardn con aporte de aire exterior, ya que la ventilacion de la vivienda queda recuperador
entalpico Daikin VAM-250FC, existiendo una red propia de admision de aire filstrado, y extraccién.

La distribucion del aire de renovacion se realizard mediante red de conductos de acero galvanizado helicoidales, dotados
de forro fonoabsorbente.

La regulacion de caudales se efectuara mediante compuertas de regulacion de caudal manuales.

La extraccion se realizara desde locales himedos mediante rejillas o bocas de extraccidn, garantizando el paso de caudales
de aire de locales secos a himedos mediante rejillas integradas en carpinterias de puertas de dichos locales humedos.

Se garantizara un caudal de renovacién considerando una calidad de aire interior IDA2 segun RITE, con un caudal por
ocupante de 12,5 I/seg.

El sistema previsto garantiza una mayor eficiencia y ahorro energético gracias al sistema de recuperacién de calor integrado
en la unidad de ventilacion.

La conexion del sistema de ventilacion con la difusion de aire en caso de estancias de dormitorios, se realizard mediante
embocadura de conducto de impulsion de ventilacion, proxima al elemento de difusion de red de climatizacién, disponiendo
compuerta anti-retorno integrada en conducto de red de fancoils.

Se detallan a continuacion las caracteristicas de la unidad de ventilacion proyectada:



VENTILACION CON RECUPERACION ENTALPICA DE CALOR

VAM-FC9/J VAM150FC9 | VAM250FC9
Eficacia de intercambio de temperatura

Alta % 78,3 76

Baja % 82,8 80,1

Maxima m3/h 150 250
Caudal deaire  Alta m3/h 140 230

Baja m3/h 105 155
Presion estatica Max./Alta/Baja Pa 90/87/40 70/63/25
Consumo Alto w 111 125

Alto mm 285 285
Dimensiones Ancho mm 776 776

Fondo mm 525 525
Peso kg 24,0 24,0
Presionsonora  Max./Alta/Baja dBA 27/26/20,5 28026./2]1

En caso de red de fancoils, la distribucion del aire tratado se realizara mediante red de conductos autoportantes de fibra de
vidrio Climaver Plur R, y la difusién mediante rejillas de doble deflexion o difusores lineales. Para el caso de retorno, se
emplaran rejillas de simple deflexion, o rejillas de lamas fijas a 45°.

En cuanto a la filtracién, el sistema contara con los siguientes elementos de filtracién, segun IT 1.1.4.2.4  del Real Decreto
238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, considerando una calidad de
aire exterior “ODA” = 2.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion

Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA1 IDA 2 IDA3 IDA 4
ODA 1 Fo F7 F5
ODA2 F7 +F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA3 F7+GF*+F9 F7+GF+F9 F5+F7 F5+ F6

Los equipos contaran con registro para su limpieza, tal como se exige enlas IT 1.3.4.4.3.1,e IT 1.3.4.4.3.3.

2. SISTEMA DE TRANSPORTE.

Al tratarse de sistema hidronico, se producira el transporte del agua tratada mediante canalizaciones de polipropileno (PPR),
cobre aisladas segun tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.3.

No se prevén motores de potencia superior a 3kW, por lo que, segun la IT 1.3.4.2.1.2, las conexiones entre tuberias y
equipos no tendran que ser flexibles.

3. EVALUACION DE CARGAS.

El calculo de cargas térmicas se detalla en anejo de calculo adjunto, resultando una ratio de carga maxima de refrigeracion
de 124,8 W/m2, y una ratio maxima de 102,5 W/m? para calefaccion.

4. CALCULO DE CAUDALES DE IMPULSION.



Para el calculo de caudales de impulsion, se empleara la siguiente formulacion:

Qslocal
1,16-0,29-(T, - T,)

qF(m3/h)=

Donde:

Qslocal = carga sensible del local o grupos de locales (W)
Tl = temperatura seca interior (°C).

TF = temperatura de impulsién (°C).

5. CALCULO DE SECCIONES DE CONDUCTOS DE AIRE:

Para el célculo de la secci6n inicial de conductos, se empleara la ecuacion del “gasto”
Q=SxV

Siendo:

Q= Caudal de aire en m3/h

S= seccion del conducto en m2

V= velocidad del aire. (Limitada a 3,5 m/s para evitar ruidos debidos a rozamiento).

El resto de secciones se adecuaran al caudal segun el método de calculo de friccidn constante, obteniéndose las distintas secciones de
forma proporcional segun:

% % X % % % % %

CAUDAL AREA CAUDAL AREA CAUDAL AREA CAUDAL AREA
m'/n CONDUCTO m*/h CONDUCTO m*/n COROUCTO ‘mé/h CONDUCTO

1 20 26 315 61 69,0 26 81.0
2 35 27 34,6 52 60,0 12 82.0
3 6.5 28 35.5 53 61,0 78 83.0
4 7.0 29 36.6 64 62.0 79 84,0
6 9.0 30 316 65 63,0 80 84,5
[ 10,5 3 39.0 56 64.0 81 85.5
? 1.5 32 40,0 67 65.0 82 86.0
8 13,0 33 410 68 65.6 83 81.0
9 146 4 42,0 69 60.5 84 8.5
10 16,5 kH 43,0 60 61,6 85 88.5
" 1.5 38 440 61 68,0 86 89.5
12 18.5 37 45,0 62 69,0 87 90,0
13 19,6 18 46,0 63 0.0 88 90,5
1" 20,6 39 42,0 64 n.o 89 91,5
15 21,8 40 48,0 65 ns %0 92,0
16 23,0 4 49,0 66 72,6 91 93.0
17 24,0 42 60,0 67 13,5 92 94.0
18 25,0 4) 61,0 68 4.5 93 945
19 26,0 44 62,0 69 5.5 94 95.0
20 210 45 63.0 70 10.5 95 96.0
21 280 40 64.0 n 71,0 96 90.5
22 29,5 47 65.0 22 78.0 97 92,5
pa] 30.% 48 66.0 13 29,0 98 98,0
24 31,5 49 61,0 4 80,0 99 99,0
25 326 60 68.0 75 80.6 100 100.0

Se prevé el empleo de conductos en chapa galvanizada helicodal para red de ventilacion, y de panel autoportante de lana de vidrio de
30 mm de espesor, revestido por ambas caras mediante lamina de aluminio para el caso de conductos de red de fancoils.

Las secciones obtenidas son las que figuran en planos adjuntos.



5.1. CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN CONDUCTOS:

Para la estimacion de las pérdidas de carga en conductos, emplearemos la siguiente formulacién:

1.924 5/8
. q 1,3 (axb)

J:O.OIS-D— Deq = ———
(a+b)

5.129
€

Donde:

j = pérdida de carga unitaria (Pa/m)

q = caudal de aire (m3/s)

Deq= diametro equivalente en el tramo considerado (m)

axb= dimensiones del conducto rectangular.

Segun esto, se obtienen los siguientes valores, considerando tanto las pérdidas de carga por rozamiento, como las debidas a las
unidades terminales de difusion (rejillas y difusores), segun.

J= [j (Lreal ar Leq) + Jdifusor]

R

Donde:

J= pérdida de carga total en Pa

Lreal= longitud real del conducto

Leqg= longitud equivalente debida a piezas espaciales.

Jdifusor= pérdida de carga local en 1 difusor de impulsién.

Resultando para el caso mas desfavorable en red de fancoils los siguientes valores:

PERDIDAS DE CARGA EN
CONDUCTO.
(IMPULSION+RETORNO)
TRAMO q(m3/h) | g(m3/s) B(m) | H(m) | Deg(m) Lg(m) | Leq (20%) | Lt j(Paim) Jdifusor(Pa) | Jt(Pa)
Retomo 650 | 0,180555556 | 0,35 | 0,15 | 0,24507579 | 10,52 2,104 | 12,624 | 0,75524649 9,53423163
Embocadura retorno 650 | 0,180555556 | 0,71 | 0,15 | 0,33297547 | 0,81 0,162 | 0,972 | 0,15680436 0,15241384
Impulsién embocadura 650 | 0,180555556 | 0,49 | 0,2 | 0,3340007 | 0,66 0,132 | 0,792 | 0,15435129 0,12224622
Impulsion T1 650 | 0,180555556 | 0,3 | 0,2 0,26640685 | 1,74 0,348 | 2,088 | 0,49225289 1,02782404
Impulsion T2 433 | 0,120277778 | 0,2| 0,20,21863307 | 0,93 0,186 | 1,116 | 0,62081953 0,69283459
Impulsion T3 216 0,06| 02| 0,15]0,18885441 | 0,68 0,136 | 0,816 | 0,34514234 0,28163615
Dif. Ret 4
Dif. Imp 10

TOTAL 25,8111865

Para el caso de unidad de ventilacion:

PERDIDAS DE CARGA EN CONDUCTO. (IMPULSION) | | | | | | |




TRAMO q(m3/h) | g(m3fs) Deg(m) |Lg(m) |Leq(20%) |Lt j(Pa/m) Jdifusor(Pa) | Jt(Pa)
1 250 | 0,069444444 0,2 1,2 0,24 | 1,44 0,34073675 0,49066092
2 191,2 | 0,053111111 0,15 1,35 027 1,62 0,88956129 1,44108929
3 132,4 | 0,036777778 015| 2,72 0,544 | 3,264 | 0,4386374 1,43171249
4 73,5 | 0,020416667 01| 16,86 3,372 | 20,232 | 1,13110283 22,8844724
10
TOTAL 36,2479351
PERDIDAS DE CARGA EN CONDUCTO. (RETORNO)
TRAMO q(m3/h) | g(m3ls) Deg(m) |Lg(m) |Leq(20%) |Lt j(Pa/m) Jdifusor(Pa) | Jt(Pa)
1 73,5 | 0,020416667 0,1] 2898 5,796 | 34,776 | 1,13110283 39,3352319
2 191,2 | 0,053111111 0,15 0,48 0,096 | 0,576 | 0,88956129 0,5123873
3 250 | 0,069444444 0,2 0,73 0,146 | 0,876 | 0,34073675 0,29848539
4
TOTAL 44,1461046

6. CALCULO DE LA DIFUSION DE AIRE.

Para el calculo de la difusidn de aire, se tendran en cuenta los siguientes parametros de control:

-Tipo de difusién: se realizara una difusion por mezcla.

-Alcance minimo para la zona ocupada.

-Caudal de impulsion.

-Velocidad residual en la zona ocupada. (Se limitard a 0,50 m/s em modo refrigeracion y a 0,25 m/s em modo frecooling).
-Nivel de ruido maximo asumible en el espacio climatizado (30 dBA segun Ley 37/2003).

-Pérdida de carga local.

-Salto térmico entre aire impulsado y aire interior: 5°C.

Se realizara célculo mediante herramienta de simulacién ConfortAir 3D del fabricante Koolair para el caso de difusores de impulsion,
optandose por el empleo de rejillas de impulsién de lamas méviles de doble deflexién en dormitorios, y difusores lineales de techo en
caso de salon-cocina. Para el caso de red de retorno, se emplearan rejillas de lamas moviles de simple deflexion en dormitorios, y rejillas
de lamas fijas a 45 © en caso de salon-cocina.

Se adjuntan resultados de calculo y tablas de seleccion en anejo correspondiente.

7. CALCULO DE SISTEMA DE SUELO RADIANTE-REFRIGERANTE.

Para el célculo de red se suelo radiante, se seguiran parfiametros relativos al equilibrio hidraulico, asi como las limitaciones de
funcionamiento de los emisores en cuanto a temperatura superficial y del agua.

7.1. DISENO Y DISPOSICION DE COLECTORES.

Para el disefio de emisores, se seguiran las siguientes determinaciones:




-Localizacion en un lugar centrado respecto a la zona calefactable.

-Al menos un colector por planta.

-Numero maximo de circuitos por colector segun fabricante (12 en caso de sistema elegido Uponor).
Sup. <10 m2-> 1 Circuito

Sup. 10-25 m2-> 1-2 Circuitos

Sup. >25 m2-> > 2 Circuitos

-Al menos un circuito por cada local. (Longitudes similares entre circuitos.
-Distancia entre tubos (habitual entre 10 y 20 cm).
-Maxima distancia circuito 120 m.

-Diametro tubos. (Habitual 16 y 20 mm).

En caso de proyecto, se prevén 3 colectores:

-Colector 1 (zona vestibulo, salon y cocina), con 5 circuitos.
-Colector 2 (zona dormitorios p. baja y bafios), con 7 circuitos.
-Colector 3 (zona planta alta), con 4 circuitos.

Se empleara red de tubos de polietileno de 16 mm de diametro, separados 20 cm.

Para la determinacién de la longitud maxima de circuitos se empleard la siguiente formulacion:

L= A +2-1
€
donde:
L = longitud del circuito (m)
A = Area a calefactar por el circuito (m2)
e = Distancia entre tubos (m)

| = distancia entre el colector y el &rea a calefactar (m)

Resultando para el caso de proyecto los siguientes valores, para una distancia entre tubos de 20 cm:

Circuito A (m?) [ (m2) L (m)
Vastibulo1 21,43 3,08 113,31
Vestibulo 2 8,95 0 4475
Vestibulo 3 7,58 0 37,90
Salon zona izq. arriba 12,06 4,01 68,32
Salon zona izq. Abajo 12,17 7,23 75,31
Salén zona central 19,60 9,37 116,74
Cocina 16,58 13,71 110,32




Bario 1 5,92 2,10 33,8
Bafio 2 5,90 2,10 33,80
Bafio 3 6,77 2,74 39,33
Dormitorio 1 17,89 4,37 98,19
Dormitorio 1 vestidor 5,22 2,38 30,86
Dormitorio 2 21,08 2,73 110,86
Dormitorio 2 vestidor 7,53 5,37 48,39
Dormitorio 3 22,01 1,67 113,39
Dormitorio 3 vestidor 4,14 7,53 35,76

7.2. CALCULO T2 MEDIA SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO.

Por motivos de confort, la temperatura superficial del suelo no debe superar los 29-302C para el modo
calefaccién.

Para la determinacion de dicha temperatura, se puede emplear la siguiente formulacién:
Q:a'(Tms _Ti)

donde:

Q = demanda térmica del local (W/m?)

o= coef. de transmisidn (radiacién+conveccion) del suelo (W/m22C).

Tms = temperatura media superficial del suelo (2C)

Ti = temperatura ambiente interior

En caso de proyecto, para el valor maximo de demanda de carga sensible (102,5 W/m?), y pavimento
porceldnico, se obtiene un valor de 29 2C para temperatura interior de 202C.
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7.3. CALCULO T2 DEL AGUA.

Para fijar la temperatura de impulsidn del agua, emplearemos la siguiente formulacion:
Q = Us .(Ta.gua _Ti)

donde:

Q = demanda térmica del local (W/m2)

Us = Transmitancia térmica de la capa sobre los tubos (W/m22C)
Tagua = temperatura de impulsion del agua (2C)

Ti = temperatura ambiente interior (2C)

Para el caso de proyecto, considerando el pavimento mencionado, se obtiene un valor 41,5 2C.
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8. CALCULO DE LA RED HIDRAULICA.

El método para el calculo de la red hidraulica, tanto para sistema de fancoils como para el caso de sistema de
suelo radiante-refrigerante, seguira el siguiente procedimeinto:

-Obtencién de caudales de agua demanddo por los emisores en funcién de la potencia térmica a suministrar.
-Calculo de diametro de la red.

-Calculo de pérdidas de carga en circuitos y eleccidon de equipos de impulsién.

-Calculo de la necesidad de existencia de depdsito de inercia.

-Calculo del vaso de expansion.

-Calculo de diametro de llenado de la instalacidn.

-Célculo de diametro de vaciado de la instalacion.

8.1. CALCULO DE CAUDALES.



Para dimensionar el caudal de impulsidn en redes hidrdnicas se empleard la siguiente formulacién, que
relacionara la potencia demendada con el caudal a sumistrar:

P

0= 1.16-3600-\AT\

donde:

*=caudal de agua (I/s)

* P.=potencia demanda en cada tramos (W)

* AT=(T,~T,) Diferencia de temperatura del agua (ida y retorno)

Segun esto, se obtendran los siguientes resultados, para un salto térmico de 109C, para la potencia térmica
maxima por circuito:

Circuito P (W) Caudal (I/s)

Colector 1 suelo radiante- | 6702,59 0,16
refrigerante

Colector 2 suelo radiante- | 5233,03 0,12
refrigerante

Colector 3 suelo radiante- | 2981,77 0,071
refrigerante

Unidad fancoil FWS02ATV 0,12
segun fabricante

Unidad fancoil FWS03ATV 25 0,20
Pa segun fabricante

Unidad fancoil FWS03ATV 40 0,22
Pa segun fabricante

Unidad fancoil FWSO8ATV 40 0,39
Pa segun fabricante

Ramal circuito primario 16500 0,79

8.2. CALCULO DE DIAMETROS DE LA RED HIDRONICA.

Para la obtencidn de diametros de tuberias de la red, emplearemos la siguiente formulacidn, fijando como
velocidad maxima en lared 1 m/s:

D = .,/qx4000/mxv



Siendo:
D= didmetroen m

g= caudal de agua en (m/s)
En base a dicha formulacidn, se obtienen los didmetros que figuran en planos de proyecto.

8.3. CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA EN LA RED.

Con el fin de dimensionar los equipos de impulsion en circuitos secundarios, evaluaremos las pérdidas de carga
en la red, en este caso para el trazado mas desfavorable, tanto en red de fancoils como de suelo radiante
refrigerante, siguiendo la siguiente formulacion:

J= D Jibisdi= ) ji- (o, + Leg) +

donde:

ji = pérdida de cada unitaria en cada tramos

Li = longitud total de cada tramo

Lgi = longitud real (geométrica de cada tramo)
Leqi= longitud equivalente de cada tramo

JL = pérdidas de carga locales

Las pérdidas de carga correspondientes a cada didametro de tuberia, se evaluaran a partir de la siguiente
formulacion:

Siendo:

j= pérdida de carga unitaria (mca/m)

c= coeficiente de Flamant para tuberias plasticas: 0,0001
v=velocidad (m/s)

@= didmetro (m)

Las pérdididas de carga en unidades de fancoils, colectores de suelo radiante-refrigerante, y circuitos de
emisores de estos, se obtienen de documentacion técnica del fabricante.

Se obtendran pues los siguientes resultados:

-Pérdidas de carga en red de fancoils:

Tramo cflamant [v(m/s |D(m) |j(mca/m) |L(m) Le(m) |LT(m) |J(mca) J fancoil Jtotal (mca)
IDA1 0,0001 1 0,032 0,003125 21,07 4,214 | 25,284 0,079013




IDA2 0,0001 1| 0,025 0,004 12,5 2,5 15 0,06
IDA 3 0,0001 1 0,02 0,005 5,5 1,1 6,6 0,033
RET 1 0,0001 1 0,02 0,005 5,5 1,1 6,6 0,033
RET2 0,0001 1| 0,025 0,004 12,5 2,5 15 0,06
RET2 0,0001 1 0,02 0,005| 21,07| 4,214| 25,284 0,12642
1,93 | 2,3214325

-Pérdidas de carga en red de suelo radiante-refrigerante:

Tramo cflamant [v(m/s |D(m) |j(mca/m) |L(m) |Le(m) |[LT(m) |J(mca) colectores | Jtotal (mca)
IDA A COLECTOR 0,0001 1| 0,02 0,005 36 7,2 43,2 0,216
RET. AL COLECTOR 0,0001 1| 0,02 0,005 36 7,2 43,2 0,216
SERPENTIN 1| 0,016 0,025 120 24 144 3,6
0,12 4,152

A partir de los resultados de caudal y pérdida de carga, se determinaran los equipos de bombeo necesarios
para circuitos secundarios, a partir de cuarvas de rendimiento de los equipos, siendo los pardmetros de calculo
los siguientes:

-Circuito de fancaoils:
-Caudal: 0,79 /s
-Pérdida de carga: 2,32 m.c.a.
-Circutos de suelo radiante-refrigerante:
-Caudal: 0,16 I/s

Pérdida de carga: 4,15 m.c.a.

Eligiéndose los siguientes equipos de bombeo:

-Circuito de fancoils:
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-Circuitos suelo radiante-refrigerante:
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8.4. CALCULO DE DEPOSITO DE INERCIA.

La necesidad de disponer de depdsito de inercia en la instalacidn, se evaluara en base al agua contenida en la
misma en relacidn con la potencia térmica total, mediante la siguiente formulacién:

V, =1,16% P, (W)

Vi, =V, +V,

donde:
VR = volumen necesario de agua (litros)
PT = potencia total de la instalacién (W)

VI = volumen de agua en la instalacion (litros)



VD = volumen del depdsito de inercia (litros)

En caso de proyecto, se cuenta con un vulimen total de agua en la instalacién de 8,7 |, y el valor de Vr es de 191,41, por
lo que sera necesario dsiponer de depo6sito de inercia, el cual se encuentra integrado en el equipo de aerotermia.

8.5. CALCULO DEL VASO DE EXPANSION.

El volumen del vaso de expansion se determinara segun la norma UNE 100155, a partir de la siguiente formulacién:

V. —V-C,-C

e —p

C,=(3.24-t*+102.13-t—2708.3)-10°°

{Temperaturas entre 30 vy 120° C)

p
Cp = M {con membrana)

PM e Prn
donde:
V.= volumen total del vaso de expansion (dm?)
V =volumen de agua de la instalacion (dm?)
C, = coef. de dilatacién del fluido (adimensional)
C, = coef. de presion del gas (adimensional)
t = temperatura maxima de funcionamiento del agua en el circuito (2C)
P,, = Presion maxima en el vaso (bar)

P, = Presion minima en el vaso (bar)

Para el caso de proyecto, con un volumen total de agua en la instalacion de 5,30 |, una temperatura de impulsion de 45°C,
una Py de 10 bar, y una Py de 4 bar, obtenemos un volumen necesario del vaso de 0,073 |, disponiendo un vaso de
expansionde 5 1.

8.6. CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE LLENADO.

El diametro de la tuberia de llenado vendra determinado por la IT. 1.3.4.2.2 del RITE, la cual determina el mismo en funcién
de la potencia térmica total del sistema.

En caso de proyecto, con una potencia total de 16,5 kW, requerira un didametro de 20 mm.
8.7. CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE VACIADO.

El didmetro de la tuberia de vaciado vendra determinado porla IT. 1.3.4.2.3 del RITE, la cual determina igualmente el mismo
en funcion de la potencia térmica total del sistema.

En caso de proyecto, con una potencia total de 16,5 kW, requerira un didametro de 25 mm.



ANEJO 1.

CALCULO DE CARGAS TERMICAS:

Formulacién empleada:

CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm * Qs; - Qsaip)(1+F) + Qgy
Siendo:

Qstm = Pérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qg;j = Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F = Suplementos (tanto por uno).
Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS "Qstm".

Qgtm = U-A(Tj - Te)
Siendo:
U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segiin CTE DB-HE 1.

A = Superficie del cerramiento (m?).
T, = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".

Siendo:

Vae = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m*h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V¢" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".




Vi = (X fi-Lj)-RH
Siendo:

f = Coeficiente de infiltracion de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento
(m3h-m).

L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento (m).

R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R=1/[1+ (ZfiLjZnFaLn)l

> j'fj"—j = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a

barlovento (m?h).
2 nfa'Ln = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través de

huecos interiores del local (m¥h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcion del viento dominante, el tipo y la situacién del
edificio.

Caudal de aire exterior por la tasa de Renovaciéon Horaria "Vr".

Vr = V ‘N
Siendo:

V = Volumen del local (m?).
n = NUimero de renovaciones por hora (renth).

GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qsaip = Qsil + Qgp + Qsad
Siendo:

Qsj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qgp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qggq = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

SUPLEMENTOS.
F=20+Zis+Zpe
Siendo:

Z, = Suplemento por orientacion Norte.
Z;s = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Qgy = W0,33:(Tj- Tg)



Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m®h). Estimado segin RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada

por el recuperador de energia.

RESULTADO DE CARGAS TERMICAS DEL EDIFICIO

1.- PARAMETROS GENERALES 25
2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS 25

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 30



1.- PARAMETROS GENERALES
Emplazamiento: Bollullos de la Mitacidn

Latitud (grados): 37.34 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 86 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 35.28 °C

Temperatura himeda verano: 22.00 °C

Oscilacion media diaria: 15.7 °C

Oscilacion media anual: 37.4 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 1.90 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.6 m/s

Temperatura del terreno: 6.63 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacién N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 20 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 20 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 20 %

2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS
Refrigeracion

Conjunto: Planta baja - Cocina

Subtotales 'Carga Ventilacion Potencia térmica
interna
Reci
N Planta Estruct| Sensible | Total |Sensi teu Sensi | Carga o .|Sensi|  Maxima | Maxi
to L L Total | dal superfici L
ural | interior | interior ble W) | (m¥ ble | total o ble | simultdnea | ma
w) W W) (W) h) (W) | (W) (Wim?) (W) (W) (W)
Cocin|Planta 1527./1698|127.|247.1 1774. 2197
a baia 538.80| 552.27 | 694.96 50 | 72 | 04 3 498.28| 124.52 63 2197.00 00
Total 1%)7' Carga total simultanea 2197.0




Conjunto: Planta baja - Dormitorio 1

Subtotales 'Carga Ventilacién Potencia térmica
interna
; : Cau . Por o o
Recinto | Planta |Estruct| Sensible | Total |Sens Sensi| Carga _|Sens| Maxima | Maxi
T R Total| dal superfici | - o
ural | interior | interior | ible W) | (m ble | total o ible | simultanea | ma
w) | (W) W) | (W) h) (W) | (W) (Wim?) w w1 w
Dormitor |Planta |1066.4 1684 11726 62.3/230.8 1915 2057
0 1 baia 0 136.68 | 171.57 20181 2 | 8 331.73| 89.16 20 2057.92 90
Total 62.3| Carga total simultanea 2057.9
Conjunto: Planta baja - Dormitorio 2
Subtotales 'Carga Ventilacion Potencia térmica
interna
; : Cau . Por o o
Recinto | Planta |Estruct| Sensible | Total |Sens Sensi | Carga _|Sens| Méaxima |Maxi
L o150 | Total | dal superfici | - -
ural | interior |interior | ible (W) | (m¥ ble | total o ible | simultdnea | ma
W W W W by | ) )W) W)
Dormitor |Planta 144411486 78.3/ 304.7 1749 1945
02 baia 739.53| 292.08 |326.97 26 1313 | 7 459.63| 67.07 03 1945.76 76
Total 78.3| Carga total simultanea 1945.8
Conjunto: Planta baja - Salon comedor
Subtotales _Carga Ventilacion Potencia térmica
interna
; . Cau . Por L L
Recinto | Planta |Estruc| Sensible | Total |Sens Sensi | Carga _.|Sens| Maxima |Maxi
. o157 7 | Total| dal superfici| L
tural | interior |interior | ible W) | (me/ ble | total o ible | simultdnea | ma
W)y W) W) (W) h) W) (W) (Wim?) Wy W) W)
Salon Planta | 2101. 3885/4011/130.|546.4 4431 4833
comedor  |baja 36 673.95 |778.62 4 04971 0 822.69| 99.65 84 4833.73 73
Total 1%1' Carga total simultanea 4833.7
Conjunto: Planta baja - Vestibulo 1
Carga I o
Subtotales interna Ventilacion Potencia térmica
; . . Cau . Por : o o
Recinto | Planta |Estruct Sensible | Total |Sensi Tota Sensi | Carga . .|Sensi| Méaxima | Maxi
L ey dal superfici o
ural | interior |interior | ble | | (! ble | total o ble | simultanea | ma
W) W) W) W) W) )W) e )W) W)
Vestibul|Planta 375.1/375./62.2/ 121.0 496.1 619.
01 baja 205.27| 62.66 | 62.66 0 10 1 3 244,02 26.87 9 619.12 12




Total ‘62.2\ Carga total simultanea 6191 | |
Conjunto: Planta baja - Vestibulo 2
Carga o T
Subtotales . Ventilacién Potencia térmica
interna
; . : Cau . Por . " L
Recinto| Planta |Estruct| Sensible | Total |Sensi Tota Sensi | Carga _.|Sensi| Méaxima | Maxi
o L dal superfici e
ural | interior |interior | ble | | (m ble | total o ble | simultanea | ma
W) W) W) )T )W) | OO W) (W)
Vestibul|Planta 189.7(189.|24.2 236.9 284.
02 baia 111.15) 2441 | 24.41 8 |78 4 47.15| 95.07 | 31.73 3 284.85 85
Total 24.2| Carga total simultanea 284.8
Conjunto: Planta baja - Vestibulo 4
Subtotales ICarga Ventilacion Potencia térmica
interna
: . , Cau . Por . o o
Recinto| Planta |Estruct| Sensible | Total |Sensi Tota dal | Sensi| Carga | .. (Sensi|  Maxima | Maxi
ural | interior |interior | ble | | (md ble | total UPe ble | simultanea | ma
W) | (W) (W) | (W) 1O Ty | OA) 1 O ey | ) W) (W)
Vestibul|Planta 134.11134./11.7 155.3 176.
0d baia 82.75| 13.05 | 13.05 3 13 3 2117|4286 | 40.74 0 176.99 99
Total 11.7| Carga total simultanea 177.0
Conjunto: Planta 1 - Dormitorio 3
Subtotales lCarga Ventilacién Potencia térmica
interna
., |Plant . . Cau . Por . y L
Recinto Estruct| Sensible | Total |Sensi Sensi Carga . .|Sensi| Maxima | Maxi
a o L Total| dal superfici N
ural | interior | interior | ble W) | (m¥/ ble | total o ble | simultanea | ma
W) | (W) W) | (W) n W W ey W) w) | (W)
Dormitor |Plant 1258./130068.8| 267.8 1526. 1704
03 a1 633.86) 264.92 | 299.81 0| 16 3| 0 403.88| 66.84 10 1704.04 04
Total 68.8| Carga total simultanea 1704.0
Conjunto: Planta 1 - Vestibulo 3
Subtotales ICarga Ventilacion Potencia térmica
interna
.. |Plant
Recinto|' 2" Estruct| Sensible | Total |Sensi|Tota Lau Sensi | Carga e .|Sensi| Maxima | Maxi
a . o dal superfici o
ural | interior | interior | ble | | (e ble | total o ble | simultanea | ma
W) | W)W W) W W) W) ) )W)
Vestibul|Plant 669.2/669.55.8| 108.6 777.8 888.
03 a1 421.79| 56.23 | 56.23 2 12213 | 0 218.97| 42.95 9 888.19 19




Conjunto: Planta 1 - Vestibulo 3

Subtotales igt?a rg; Ventilacion Potencia térmica
Recinto PI:nt Estruct| Sensible | Total |Sensi|Tota %au Sensi | Carga £ .|Sensi| Méxima | Maxi
. o al superfici S
ural | interior | interior | ble | | () ble | total o ble | simultdnea | ma
W) W W) W) W) W) e W) W) W)
Total 55.8| Carga total simultanea 888.2
Calefaccion
Conjunto: Planta baja - Bafio 1
. Carga interna sensible Ventiacion Potencia
Recinto,  Planta W) Caudal|Carga total | Por superficie Maxima simultanea Maxima
(mh) | (W) (Wim?) (W) (W)
Bafio 1 |Planta baja 306.95 54.00 | 201.44 80.20 508.40 508.40
Total 54.0 | Carga total simultanea 508.4
Conjunto: Planta baja - Baio 2
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto,  Planta W) Caudal|Carga total | Por superficie Maxima simultanea Maxima
(mh) | (W) (Wim?) (W) (W)
Bafio 2 |Planta baja 44416 54.00 | 201.44 101.78 645.60 645.60
Total 54.0 | Carga total simultanea 645.6
Conjunto: Planta baja - Cocina
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto| Planta W) Caudal| Carga total| Por superficie Maxima simultanea| Maxima
(mh) | (W) (Wim?) (W) (W)
Cocina |Planta baja 858.87 127.04| 473.91 75.54 1332.78 1332.78
Total 127.0 | Carga total simultanea 1332.8
Conjunto: Planta baja - Dormitorio 1
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto | Planta W) Caudal| Carga total| Por superficie Maxima simultanea Maxima
(mh) | (W) (Wim?) (W) (W)
Dormitorio 1/Planta baja 1080.90 62.32 | 464.97 66.97 1545.87 1545.87
Total 62.3 | Carga total simultanea 1545.9




Conjunto: Planta baja - Dormitorio 2
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto | Planta W) Caudal| Carga total| Por superficie Maxima simultanea Maxima
(mh) | (W) (Wim?) (W) (W)
Dormitorio 2|Planta baja 1476.48 78.33 | 584.44 71.03 2060.92 2060.92
Total 78.3 | Carga total simultanea 2060.9
Conjunto: Planta baja - Salén comedor
, Ventilacién Potencia
Carga interna —
Recinto | Planta sensible Cauda) o o total|Por superficie| ~_MaXIMa e i
(W) I W) (Wim?) simultanea W)
(m3h) (W)
Salon Planta 3215.3
comedor baia 2238.19 130.97| 977.18 66.28 3215.37 7
Total 131, Gargatotal 32154
simultanea
Conjunto: Planta baja - Vestibulo 1
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto | Planta W) Caudal|Carga total | Por superficie|Maxima simultanea| Maxima
(m*h)| (W) (Wim?) (W) (W)
Vestibulo 1|Planta baja 832.51 62.21| 232.09 46.20 1064.60 1064.60
Total 62.2 | Carga total simultanea 1064.6
Conjunto: Planta baja - Vestibulo 2
. Carga interna sensible Ventlacion Potencia
Recinto | Planta W) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m’h) | (W) (Wim?) (W) (W)
Vestibulo 2|Planta baja 381.83 2424 | 9042 52.61 472.24 472.24
Total 24.2 | Carga total simultanea 472.2
Conjunto: Planta baja - Vestibulo 4
. Carga interna sensible Ventiacion Potencia
Recinto | Planta W) Caudal| Carga total | Por superficie Maxima simultanea|Maxima
(m’h) | (W) (Wim?) (W) (W)
Vestibulo 4 |Planta baja 322.75 11.73 | 43.75 84.37 366.50 366.50
Total 11.7 | Carga total simultanea 366.5




Conjunto: Planta 1 - Bafio 3
: Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto| Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie|Maxima simultdnea|Maxima
(mh) | (W) (Wim?) (W) (W)
Bafio 3 Planta 1 364.40 54.00 | 201.44 75.24 565.84 565.84
Total 54.0 | Carga total simultanea 565.8
Conjunto: Planta 1 - Dormitorio 3
. Carga interna sensible Ventiacion Potencia
Recinto | Planta (W) Caudal| Carga total| Por superficie|Maxima simultanea Maxima
(mh) | (W) (W/m?) (W) (W)
Dormitorio 3|Planta 1 945.55 68.83 | 513.55 57.23 1459.10 1459.10
Total 68.8 | Carga total simultanea 1459.1
Conjunto: Planta 1 - Vestibulo 3
. Carga interna sensible Ventlacion Potencia
Recinto | Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie|Maxima simultdnea|Maxima
(mh) | (W) (Wim?) (W) (W)
Vestibulo 3|Planta 1 748.56 55.83 | 208.26 46.27 956.83 956.83
Total 55.8 | Carga total simultanea 956.8
3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS
Refrigeracion
Conjunto Potencrag VF\)/(/)r; f)uperﬁme Poterz\(;,:l? total
Planta baja - Cocina 124.8 2197.0
Planta baja - Dormitorio 1 89.1 2057.9
Planta baja - Dormitorio 2 67.1 1945.8
Planta baja - Salon comedor 99.7 4833.7
Planta baja - Vestibulo 1 26.9 619.1
Planta baja - Vestibulo 2 31.6 284.8
Planta baja - Vestibulo 4 41.2 177.0
Planta 1 - Dormitorio 3 66.8 1704.0
Planta 1 - Vestibulo 3 42.9 888.2
Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie Potencia total
(Wim?) (W)
Planta baja - Bario 1 80.7 508.4
Planta baja - Bafio 2 102.5 645.6




Calefaccion

Conjunto Potencia por superficie Potencia total
(Wim?) (W)
Planta baja - Cocina 75.7 1332.8
Planta baja - Dormitorio 1 66.9 1545.9
Planta baja - Dormitorio 2 7.1 2060.9
Planta baja - Salon comedor 66.3 32154
Planta baja - Vestibulo 1 46.3 1064.6
Planta baja - Vestibulo 2 52.5 472.2
Planta baja - Vestibulo 4 85.2 366.5
Planta 1 - Bafio 3 754 565.8
Planta 1 - Dormitorio 3 57.2 1459.1
Planta 1 - Vestibulo 3 46.2 956.8




ANEJO 2.

CALCULO DE DIFUSION DE AIRE:

1) Impulsion y retorno en salén-cocina:

Impulsién
Modelo: $-74-251000 - 3
Caracteristicas: Difusor lineal 1 direccion, marca KOOLAIR, modelo S-74-25 de 1000 - 3 via/s y 25 mm de
paso de aire por via, con lamas direccionales mdviles para descarga de aire lateral o vertical. = — -
Incorpora compuerta de regulacién de corredera en el propio difusor y plenum de conexién = — = |
lateral de chapa de acero. Fabricado con perfiles de aluminio extruido. Acabado en aluminio
anodizado o pintado en color RAL a definir. Altura instalacién recomendada entre 2,5y 4 m.
Datos aerolicos:
Qp (m3/h)  uds Vy (m/s) X, (m) V; (m/s) V_(m/s) V, (m/s) Q,/Q, AP (Pa) Timp (°€) Tomb (°€) AT, (°C)
263 8 2,17 | 3,96 1 0,42 l 0,20 I 0,42 | 15,2 | 10 14 I 24 ] 1,0
Espectro sonoro por banda de octava:
f(Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB 26,4 | 32,4 | 34,2 l 28,7 l 24,8 I <20 ] <20 l <20
Retorno
Modelo: 31-1 1000 x 150
Caracteristicas: Rejilla lineal para impulsién o retorno de aire en pared, marca KOOLAIR, modelo 31-1 de
1000 x 150 mm, con lamas fijas horizontales (deflexién 0°), puede incorporar compuerta de
regulacién, accesorio de fijacién a determinar, y plenum de conexién lateral/frontal. [%
Qg (m3/h) uds Vk (m/s) AP, (Pa) Lw [dB(A)]
l 525 4 2,30 4 <20
Q, (m*h) Caudal de aire por difusor V, (mfs)  Velocidad maxima zona ocupada AT, (°C) Tasa temperatura en alcance X
Uds Unidades Q,/Q, Tasa Induccion AP (Pa)  pérdida de carga en retorno
Vi (m/s)  Velocidad efectiva Xo,2(M)  Alcance horizontal para velocidad terminal 0,2 m/s Lw Nivel Potencia sonora difusor
X, (m)  Alcance horizontal a cubrir AP (Pa)  Pérdida de carga Lp Nivel Presion sonora global
Vi(mls)  Velocidad terminal vena de aire Timp (°C)  Temperatura impulsion

V. (m/s)  Velocidad residual zona ocupada Tamb (°C) Temperatura interior sala



Dimensiones:
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~

285 | |

Dimensiones retorno:

H+28
H=-20

L = PASO DE AIRE

I
~
LA
~
1
<

1

24 _

i

L+28
L-20

o | _<9r P44 5% 489 310 ]

[PASO DE AIRE > 1174 mm: 2 BOCAS

L = LONGITUD NOMINAL (Hueco)
H = ALTURA NOMINAL (Hueco)

Fijacion por tomillos, Hueco = (L-5) x (H-5)

2) Tablas de seleccion de rejillas para impulsion de doble deflexion en dormitorios: Koolair, serie 20-DH

Tabla de seleccion

Q (m*h) L, [dB(A)) AP(P2)  X(m)  V,(ms)
160 24 8 27 45
200 100 220 2 16 37 6.2
310 40 31 52 8.8
300 x 100 220 24 7 30 42
200 150 310 32 14 43 59
430 40 26 59 8,1
310 24 6 35 39
300x 150 435 32 12 49 55
600 40 23 6.8 76
600 x 100 390 24 5 38 37
400 150 540 32 10 53 51
300 x 200 760 40 21 74 7.2
460 24 5 40 35
500 x 150 650 32 10 57 49
910 40 19 7.9 69
600 x 150 540 24 5 43 34
300 x 300 760 32 9 6,1 48
1050 40 17 84 66
600 x 200 720 24 4 48 32
500 x 250 1000 32 8 67 45
400 x 300 1350 40 14 90 6.0
1000 x 150 800 24 4 49 30
600 x 250 1120 32 7 69 42
500 x 300 1550 40 14 96 59
1150 24 3 57 28
1100 x 200 1625 32 6 80 39
2260 40 12 112 55
1200 x 250 1510 24 3 64 2.7
1000 x 300 2080 32 5 838 37
2910 40 11 123 52
A J




3) Tablas de seleccion de rejillas para retorno de simple deflexidn en dormitorios: Koolair, serie 20-45-H

Tabla de seleccion

Q(m/h) L [dB(A) AP (Pa) V,(ms) Q(m¥h) L, [dBA) AP (Pa) V,(m/s)

70 24 6 24 1000 x 200 620 24 3 19
200 x 100 90 32 12 34 600 x 300 840 32 5 25
120 40 22 46 1140 40 9 35
80 24 6 24 330 24 | 22
250 x 100 110 32 1 32 300 x 300 450 32 6 30
150 40 20 43 660 40 13 44
100 24 ] 22 800 x 300 780 24 2 18
300 x 100 130 32 10 30 600 x 400 1060 32 4 25
180 40 19 41 1440 40 8 34
400 x 100 130 24 5 24 1000 x 300 940 24 2 18
200 x 200 170 32 9 29 750 x 400 1270 32 4 24
230 40 17 39 1740 40 8 33
600 x 100 190 24 4 20 1200 x 300 1180 24 2 19
300 x 200 250 32 8 27 900 x 400 1600 32 4 25
340 40 14 37 700 x 500 2180 40 7 34
230 24 4 18 \ 600 x 600 P,
400 x 200 310 32 74 25
420 40 13 34
280 24 4 19
450 x 200 380 32 § 26
520 40 12 36
500 x 200 350 24 3 21
350 x 300 470 32 6 28
640 40 1 38
600 x 200 400 24 3 20
400 x 300 550 32 6 or SIMBOLOGIA
Lo a0 L. M Q (m*/h): Caudal de aire.
800 x 200 520 24 3 20 L, [dB(A)): Nivel de potencia sonora.
500 x 300 700 32 5 27 AP, (Pa): Pérdida de carga.
e 950 40 10 37 _J v, (mis): Velocidad efectiva.

La Tabla de seleccién refleja un resumen de dimensiones.
Disponibilidad de otros tamanos. Consultar al Dpto. Comercial



