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1 INTRODUCCIÓ 

1.1 OBJECTE 

 L’objecte del present projecte es la reforma interior dels locals amb ús d’oficines que ocupen  
un edifici al districte de Ciutat Vella de Barcelona. El solar es troba a la parcel·la 7 de la illa 
41443. 

L’edifici consta de una planta de soterrani, que pel carrer del darrera, de l’oli, està a peu pla, 
una planta baixa que dona a Via Laietana, un entresol, un principal, i sis plantes superiors amb 
una coberta. 

Les instal·lacions es dissenyaran segons especificacions del plec de condiciones tècniques per 
aquest projecte, que es detallin en annex adjunt.  

1.2 EMPLAÇAMENT I SITUACIÓ 

L’edifici ofereix façana a la Via Laietana i al carrer de l’oli. L’edifici ocupa la parcel·la de 
referència cadastral 1319507DF3811G0001GR amb accés a la Via Laietana, de forma 
rectangular, està situada en alineació de façana, amb façanes orientades al Sud-Oest (Via 
Laietana, 26) i al Nord-Est (Carrer de l’oli, 7). 

1.3 TITULAR 

El titular del projecte és DONCA SA Y CIA VIAL LAIETANA, 26 CB, amb domicili fiscal al carrer 
Comte Urgell, 230. amb NIF E61593646. 

El representant serà el Sr. Josep Maria Nuñez Navarro amb DIN.35.045.425-A. 

1.4 REGLAMENTS I NORMES D’APLICACIÓ 

D’acord amb l’Article 1er.a.1 del Decret 462/1971 de 11 de Març en l’execució de les obres 
hauran d’observar-se les normes vigents aplicables sobre la construcció, a la data de visat del 
Projecte d’Execució. Amb aquest objectiu, es cita la següent relació de la Normativa Aplicable: 

1.4.1 NORMATIVA DE CARÀCTER GENERAL 

Ordenació de l’edificació 

Llei 38/1999, de 5 de Novembre, de la Ordenació de la Edificació (B.O.E. núm. 266, 6 de 
novembre del 1999) 

Codi Tècnic de la Edificació 

Reial Decret 314/2006, de 17 de març, per el que s’aprova el Codi Tècnic de la 
Edificació.(B.O.E. núm. 74, 28 de març del 2006, Correcció d’errades BOE de 25 de gener de 
2008) i posteriors revisions. 
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Redacció de Projectes i Direcció d’Obres 

Decret 462/1971, d’11 de març, pel que s’aproven les normes de redacció de projectes i 
direcció d’obres d’edificació. (B.O.E. núm. 71, 24 de març del 1971) 

Indústria i Registre Industrial 

Llei 21/1992, de 16 de juliol, d’Indústria. (B.O.E. núm. 176, 23 de juliol del 1992) 

Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre pel que s’aprova el Reglament de seguretat contra 
incendis els establiments industrials. 

Reial Decret 2200/1995, de 28 de desembre, pel que s’aprova el Reglament de la 
Infraestructura per la Qualitat i la Seguretat Industrial. (B.O.E. núm. 32, 6 de febrer del 1996, 
Correcció d’errades BOE de 6 de març de 1996) 

Reial Decret 411/1997, de 21 de març, pel que es modifica el Real Decret 2200/1995 de 28 
desembre, pel que s’aprova el Reglament de la Infraestructura per la Qualitat i Seguretat 
Industrial. (B.O.E. núm. 100, 26 d’abril del1997) 

1.4.2 SEGURETAT I SALUT 

Prevenció de Riscos Laborals 

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals. (B.O.E. núm. 269, 10 de 
novembre del 1995) 

Real Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions mínimes de 
seguretat i salut en els llocs de treball.  

 Guia tècnica per l’avaluació i prevenció dels riscos relatius a d’utilització de llocs de 
treball. (B.O.E. núm. 97, 23 d’abril del 1997) 

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions mínimes de 
seguretat y salut en les obres de construcció. (B.O.E. núm. 256, 25 d’octubre del 1997) 

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions mínimes per la protecció de la salut i 
seguretat dels treballadors davant del risc elèctric. (B.O.E. núm. 148, 21 de juny del 2001) 

Inici Activitats d’Empreses i Centres de Treball 

Ordre TIN/1071/2010,de 27 d’abril, sobre requisits i dades que han reunir les comunicacions 
d’obertura prèvia o represa d’activitats en els centres de treball.  (B.O.E. núm. 106, 1 de maig 
del 2010) 

Llei 21/1992, de 16 de juliol, d’Indústria. (B.O.E. núm. 176, 23 de juliol del 1992) 

Condicions Acústiques en Edificis 

Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel que s’aprova el document bàsic “DB-HR Protecció 
enfront del soroll” del Codi Tècnic de l’Edificació i es modifica el Real Decret 314/2006, de 17 
de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació. (B.O.E. núm 254,  23 d’octubre del 
2007. Correcció d’errors B.O.E. núm 304, 20 de desembre de 2007) 
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Real Decret 1513/2005, de 16 de desembre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de 
novembre, del Soroll, referent a la avaluació i gestió del soroll ambiental. 

Real Decret 136/2007, de 19 d’octubre, pel que es desenvolupa la Llei 37/2003, de 17 de 
novembre, del Soroll, referent a la zonificació acústica, objectius de qualitat i emissions 
acústiques.. 

Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores en l’entorn 
degudes a determinades màquines d’ús l’aire lliure. (B.O.E. núm. 52, de 1 de març del 2002) 

1.4.3 IMPACTE AMBIENTAL I EFICIÈNCIA ENERGÈTICA 

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevenció i control ambiental de les activitats.  

AVALUACIÓ DE EL IMPACTE AMBIENTAL 

Reial Decret Legislatiu 1/2008, de 11 de gener, pel que s’aprova el text refós de la llei 
d’Avaluació d’Impacte Ambiental de projecte. (B.O.E. núm. 23, 26 de gener del 2008) 

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental 

Emissions a l’atmosfera. 

Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluació ambiental l’atmosfera. (B.O.E. núm. 296, 11 de 
desembre de 2013) 

Reial Decret 430/2004, de 12 de març, pel qual s’estableix noves normes sobre limitació 
d’emissions a l’atmosfera de determinats agents contaminants procedents de grans 
instal·lacions de combustió, i es fixen certes condicions per al control de les emissions a 
l’atmosfera de les refineries de petroli. (B.O.E. núm. 69, de 20 de març del 2004) 

Ordre PRA/321/2017, de 7 d’abril de 2017 pel que es regulen els procediments de determinació 
de les emissions dels contaminants atmosfèrics SO2, NOX, partícules i CO procedents de les 
grans instal·lacions de combustió, el control dels aparells de mesura i el tractament i remissió 
de la informació de les esmentades emissions. (B.O.E. núm.87, 12 de maig del 2017) 

Reial Decret 1800/1995, de 3 de novembre, pel que es modifica el Real Decret 646/1991, de 22 
d’abril, pel que s’estableixen noves normes sobre limitació de les emissions a l’atmosfera de 
determinats agents contaminants procedents de grans instal·lacions de combustió i es fixen les 
condicions pel control dels límits d’emissió SO2 en l’activitat de refinatge de petroli.  (B.O.E. 
núm. 293, de 8 de desembre del 1995.) 

Eficiència energètica. 

Directiva 2009/125/CE del Parlament Europeu i del Consell del 21 d’octubre de 2009 “por el 
que se instaura un marco para el establecimiento de requisitos de diseño ecológico aplicables a 
los productos relacionados con la energía”, publicada en el Diari Oficial de la Unió Europea el 
31 d’octubre del 2009. 

Directiva 2012/27/UE del Parlament Europeu i del Consell del 25 d’octubre del 2012 relativa a 
“la eficiencia energética, por la que se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y 
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por la que se derogan las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE”, publicada en el Diari Oficial de 
la Unió Europea el 14 de novembre del 2012. 

Reglament (UE) Nº 1253/2014 de la Comissió del 7 de juliol del 2014 “por el que se desarrolla 
la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a los 
requisitos de diseño ecológico aplicables a las unidades de ventilación”, publicat en el Diari 
Oficial de la Unión Europea el 25 de novembre del 2014. 

Reglament Delegat (UE) Nº 811/2013 de la Comissió del 18 de febrer del 2013 “por el que se 
complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo 
relativo al etiquetado energético de aparatos de calefacción, calefactores combinados, equipos 
combinados de aparato de calefacción, control de temperatura y dispositivo solar y equipos 
combinados de calefactor combinado, control de temperatura y dispositivo solar”, publicat en el 
Diari Oficial de la Unió Europea el 6 de setembre del 2013. 

Reglament Delegat (UE) Nº 812/2013 de la Comissió del 18 de febrer del 2013 “por el que se 
complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo 
que respecta al etiquetado energético de los calentadores de agua, los depósitos de agua 
caliente y los equipos combinados de calentador de agua y dispositivo solar”, publicat en el 
Diari Oficial de la Unió Europea el 6 de setembre del 2013. 

Reglament (UE) Nº 813/2013 de la Comissió del 2 d’agost del 2013 “por el que se desarrolla la 
Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo respecto de 
los requisitos de diseño ecológico aplicables a los aparatos de calefacción y a los calefactores 
combinados”, publicat en el Diari Oficial de la Unió Europea el 6 de setembre del 2013. 

Reglament (UE) Nº 814/2013 de la Comissió del 2 d’agost de 2013 “por el que se desarrolla la 
Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo respecto de 
los requisitos de diseño ecológico para calentadores de agua y depósitos de agua caliente”, 
publicat en el Diari Oficial de la Unió Europea el 6 de setembre del 2013. 

1.4.4 BARRERES ARQUITECTÒNIQUES 

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto 
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusión 
social. 

Llei 15/1995, de 30 de maig, sobre Límits del domini sobre immobles per eliminar barreres 
arquitectòniques a les persones amb discapacitat. (B.O.E. núm. 129, 31 de maig del 1995) 

Reial Decret 173/2010, de 19 de febrer, pel que pel que es modifica el Codi Tècnic de 
l’Edificació aprovat pel RD 314/2006, de 17 de març, en matèria de accessibilitat i no 
discriminació de les persones amb discapacitat. (B.O.E. núm. 61, 11 de març del 2010) 
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1.4.5 AIGUA (FONTANERIA) 

Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel que s’estableixen els criteris higiènic - sanitaris per la 
prevenció i control de la legionel·losis. (B.O.E. núm. 171, 18 de juliol del 2003) 

Aigües de Consum Públic 

ORDRE de 28 de juliol de 1974 per la que s’aprova el "Plec de prescripcions tècniques 
generals per canonades d’abastament d’aigua" i es crea una "Comissió Permanent de 
Canonades d’Abastament d’Aigua i de Sanejament de Poblacions" (B.O.E. núm. 236, 2 
d’octubre del 1974) 

Comptadors 

Reial Decret 244/2016, de 3 de juny, pel que es desenvolupa la Llei 32/2014, de 22 de 
desembre, de Metrologia. (B.O.E. núm. 137, 7 de juny del 2016). 

1.4.6 APARELLS ELEVADORS 

Reglament d’Aparells d’Elevació i Manutenció dels mateixos 

Real Decret 2291/1985, 08 novembre 1985, del Ministeri d’Indústria i Energia. (B.O.E. núm. 
296, 11 de desembre del 1985, )Derogat por la Directiva 95/16/CE, excepte Arts. 10 a 15, 19 i 
24. 

Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de 
seguridad para la comercialización de ascensores y componentes de seguridad para 
ascensores. 

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instrucción Técnica 
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevación y 
manutención, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre 

Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instrucción Técnica 
Complementaria AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevación y 
manutención, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre. 
 

Reglament d’Aparells Elevadors per Obres 

Real Decret 1644/2008, de 10 d’octubre, pel que s’estableixen les normes per la 
comercialització i posta en servei de les màquines (B.O.E. núm. 246, 11 d’octubre del 2008). 

Real Decret 836/2003, de 27 de juny, pel que s’aprova una nova Instrucció tècnica 
complementària “MIE-AEM-2” del Reglament d’aparells d’elevació i manutenció, referent a 
grues torre per a obres o altres aplicacions (B.O.E. núm. 170, 17 de juliol del 2003. Correcció 
d’errors B.O.E. núm. 20, 23 de gener de 2004). 

Real Decret 837/2003, de 27 de juny, pel que s’aprova el nou text modificat de la Instrucció 
Tècnica Complementària MIE-AEM4 del Reglament d’Aparells d’Elevació i Manutenció referent 
a «grues mòbils autopropulsades ». (B.O.E. núm. 170, 17 de juliol del 2003) 
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1.4.7 CALEFACCIÓ, CLIMATITZACIÓ I AIGUA CALENTA SANITÀRIA 

Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions 
tècniques complementàries (IT) de la versió consolidada del setembre de 2013, que 
inclou: 

Reial Decret 1027/2007, de 20 de Juliol de 1.998, pel qual s’aprova el Reglament 
d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis. (B.O.E. núm. 207, 29 d’agost del 2007). 

Correcció d’errors del Reial Decret 1027/2007, de 20 juliol, pel que s’aprova el Reglament 
d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, publicat en el B.O.E. del 28 de febrer de 2008. 

Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre, pel que es modifica el Reglament d’Instal·lacions 
Tèrmiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat en el 
B.O.E. de l’11 de desembre de 2009. 

Correcció dels errors del Reial Decret 1826/2009, del Reial Decret 1826/2009, de 27 de 
novembre, pel que es modifica el Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat 
pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat en el B.O.E. del 12 de febrer de 2010. 

Reial Decret 249/2010, de 5 de març, pel que s’adapten determinades disposicions en matèria 
d’energia i mines a lo disposat en la Llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el lliure accés a 
les activitats de serveis i al seu exercici, i la Llei 25/2009, de 22 de desembre, de modificació de 
diverses lleis per a la seva adaptació a la Llei sobre el lliure accés a les activitats de serveis i al 
seu exercici, publicat en el B.O.E. del 18 de març de 2010. 

Correcció d’errors del Reial Decret 1826/2009, del Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre, 
pel que es modifica el Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat pel Reial 
Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat en el B.O.E. del 25 de maig de 2010. 

Reial Decret 238/2013, del 5 d’abril, pel que es modifiquen determinats articles i instruccions 
tècniques del Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, aprovat pel Reial Decret 
1027/2007, de 20 de juliol, publicat el 13 d’abril de 2013. 

Correcció d’errors del Reial Decret 238/2013, del 5 d’abril, pel que es modifiquen determinats 
articles i instruccions tècniques del Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis, 
aprovat pel Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, publicat el 5 de setembre de 2013. 

Aparells a Pressió 

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos 
a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. 

Real Decret 709/2015, de 24 de juliol, pel que s’estableixen els requisits essencials de 
seguretat per a la comercialització dels equips de pressió.( B.O.E num. 210, 2 de setembre del 
2015). 

Resolució de 18 de desembre de 2001, de la Direcció General de Política Tecnològica, per la 
que s’acorda la publicació de la relació de normes harmonitzades en l’àmbit del Real Decret 
769/1999, de 7 de maig, pel que es dicten les disposicions d’aplicació de la Directiva del 
Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE relativa als equips a pressió.(B.O.E. núm. 7, 8 de 
gener de 2002) 
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Instruccions Tècniques Complementàries del Reglament d’Aparells a Pressió. 

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos 
a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. 

Xemeneies Modulars Metàl·liques 

Real Decret 846/2006 , de 7 de juliol pel que es deroguen diferents disposicions en matèria de 
normalització i homologació de productes industrials. (B.O.E.núm 186, del 5 d’agost de 2006) 

Criteris Higiènic - sanitaris per la Prevenció i Control de la Legionel·losis 

Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s’estableix els criteris higiènic – sanitaris per a la 
prevenció i control de la legionel·losis. (B.O.E. núm. 171, 18 de juliol del 2003). Es modifica 
l’article 13 pel Real Decret 830/2010, de 25 de juny , pel que s’estableix la normativa 
reguladora de la capacitació per a realitzar tractaments amb biocides. (B.O.E. núm. 170, de 14 
de juliol de 2010) 

1.4.8 ENERGIES RENOVABLES 

Energia Solar 

Documento Básico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-
marzo-2006) y posteriormente ha sido modificado por las siguientes disposiciones:  

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007) - Corrección de errores y 
erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25- enero-2008)  

- Orden FOM /1635/2013 del 10 de septiembre por el que se actualiza el Documento Básico 
DB-HE (BOE 12-septiembre-2013)  

- Corrección de errores y erratas de la Orden FOM / 1635/2013 del 10 de septiembre (BOE 08-
noviembre-2013  

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019) 

Generació d’Electricitat 

Llei 54/1997, de 27 novembre, del Sector Elèctric. Conté les modificacions introduïdes per la 
Llei 50/1998 de 30 de desembre de Mesures Fiscals, Administratives i de l’Ordre Social. 
(B.O.E. núm. 285, 28 de Novembre del 1997) 

Reial Decret 661/2007 de 25 de maig, pel qual es regula l’activitat de producció d’energia 
elèctrica en règim especial. (B.O.E. núm. 126,  26 de maig del 2007) 

Modificacions i derogues: 

Modificació de l’annex VII per Ordre ITC/2794/2007 de 27 de setembre (B.O.E. núm. 234 de 
29/9/2007) 

Modificació dels art. 35.1 i 4, 36, 42.1 i l’annex XII pel Real Decret 222/2008 de 15 de febrer. 
(B.O.E. núm. 67 de 18/3/2008) 
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Modificació de l’art.26 pel Real Decret 1578/2008 de 26 de setembre (B.O.E. núm. 234 de 
27/9/2008) 

Modificació art. 28.1 i l’annex VII per Ordre ITC/3519/2009 de 28 de desembre (B.O.E. núm. 
315 de 31/12/2009) 

Es deroga els art. 7 i 8  i es modifica els arts. 6.1, 11 i 14.1 pel Real Decret 198/2010 de 26 de 
febrer (B.O.E. núm. 63 de 13/3/2010) 

Es modifica l’art 15 pel Real Decret 1003/2010 de 5 d’agost (B.O.E. núm. 190 de 6/8/2010) 

Es modifica determinats preceptes i s’afegeix l’art 4 bis i l’annex XIII pel Real Decret 1565/2010 
de 19 de novembre (B.O.E. núm. 283 de 23/11/2010) 

Es modifica l’art. 36 pel Real Decret Llei 14/2010 del 23 de desembre (B.O.E. núm. 312 de 
24/12/2010) 

Es modifica l’annex III per Ordre ITC/688/2011 de 30 de març (B.O.E. núm. 77 de 31/3/2011) 

1.4.9 ELECTRICITAT 

General 

Llei 54/1997, de 27 novembre, del Sector Elèctric. Conté les modificacions introduïes per la Llei 
50/1998 de 30 de desembre de Mesures Fiscals, Administratives i de l’Ordre Social. (B.O.E. 
núm. 285, 28 de novembre del 1997).  

Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport, 
distribució, comercialització, subministra i procediments d’autorització d’instal·lacions d’energia 
elèctrica. (B.O.E. núm. 310, 27 de desembre del 2000). 

 

Reglament de Línies d’Alta Tensió 

Real Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel que s’aprova el Reglament sobre condicions 
tècniques i garanties de seguretat en línies elèctriques d’alta tensió i les seves instruccions 
tècniques complementaries ITC-LAT 01 a 09. (B.O.E. núm: 68 de  19 de març del 2008) 

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

 

Centres de Transformació 

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 
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Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió i Instruccions Complementàries 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (RD 842/2002) 

1.4.10 FRIGORIFIQUES 

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de 
seguridad para instalaciones frigoríficas y sus instrucciones técnicas complementarias. 

1.4.11 GASOS I FLUÏDS COMBUSTIBLES 

Reial Decret 919/2006 , de 28 de juliol, per el que s’aprova el Reglament tècnic de distribució y 
utilització de combustibles gasosos i les seves instruccions tècniques complementaries ICG 01 
a 11”. (B.O.E. núm. 211, 4 de setembre del 2006.) Modificació dels art. 3, 8, les ITC ICG 08 i 09 
pel RD 560/2010 de 7 de maig. (B.O.E. núm. 125, 22 de maig del 2010.)    

Reglament d’instal·lacions petrolíferes i instruccions tècniques complementàries ITC-MI-
IP. 

Reial Decret 2085/1994, de 20 d’octubre, pel que s’aprova el Reglament d’instal·lacions 
petrolíferes. (B.O.E. núm. 23,  27 de gener del 1995.) 

Reial Decret 1427/1997, de 15 de setembre, pel que s’aprova la instrucció tècnica 
complementaria MI-IP 03 "Instal·lacions petrolíferes per ús propi". (B.O.E. núm. 254, 23 
d’octubre del 1997) 

Reial Decret 706/2017, de 7 de juliol, pel que s’aprova la Instrucció Tècnica Complementaria 
MI-IP 04 "Instal·lacions per a subministra a vehicles" i es regulen determinats aspectes de la 
reglamentació d’instal·lacions petrolífiques. (B.O.E. núm. 183, 2 d’agost 2017) 

Modificacions: 

Reial Decret 1562/1998, de 17 de juliol, pel que es modifica la Instrucció Tècnica 
Complementària MI-IP02 «Parcs d’emmagatzematge de líquids petrolífers». (B.O.E. núm. 189, 
8 d’agost 1998) 

Reial Decret 1523/1999 de 01-10 modifica el reglament d’instal·lacions petrolíferes, aprovat per 
R.D.2085/1994 de 20-10 i les Instruccions Tècniques Complementàries MI-IP03, 
R.D.1427/1997, de 15-09 i MI-IP04, R.D. 2201/1995 de 28-12. (B.O.E. núm. 253,  22 d’octubre 
1999) 

Real Decret 560/2010 de 7 de maig pel que es modifica diverses normes reglamentaries en 
matèria de seguretat industrial per adequar-les a la llei 17/2009, de 23 de novembre, sobre el 
lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici, i a al llei 25/2009 de 22 de desembre, de 
modificació de diverses lleis per la seva adaptació a la llei sobre el lliure accés a les activitats 
de serveis i el seu exercici. 
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Emmagatzematge Combustibles 

Real Decret 656/2017, de 23 de juny, pel que s’aprova el Reglament d’emmagatzematge de 
productes químics i les seves instruccions tècniques complementàries MIE APQ-0 a 10. (B.O.E. 
núm. 176, 25 de juliol del 2017) 

1.4.12 PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 

Reglament d’instal·lacions de protecció contra incendis 

Real Decret 513/2017, de 22 de maig, pel que s’aprova el Reglament d’instal·lacions de 
protecció contra incendis. (B.O.E. núm. 139, 12 de juny del 2017). 

Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials 

Real Decret 786/2001 de 06-07 aprova el Reglament de seguretat contra incendis en els 
establiments industrials. (B.O.E. núm. 181, 30 de juliol  del 2001) 

Reglament General de Policia d’Espectacles Públics i Activitats 

Real Decret 2816/1982, de 27 d’agost, pel que s’aprova el Reglament General de Policia 
d’Espectacles Públics i Activitats Recreatives. (B.O.E. núm. 267, 6 de novembre del 1982) 

Prevenció d’Incendis en Establiments Turístics 

Llei 17/2009 de 23 de novembre, sobre el lliure accés a les activitats de serveis i el seu exercici. 
(B.O.E: núm. 283 de 24 de novembre de 2009) 

Ordre de 25 de setembre de 1979 sobre prevenció d’incendis en establiments turístics (B.O.E. 
20 d’octubre del 1979) 

Ordre de 31 de març de 1980, per la que es modifica la de 25 de setembre de 1979, sobre 
prevenció d’incendis en establiments turístics. (B.O.E. 10 d’abril 1980) 

Circular de 10 d’abril de 1980, de la direcció general d’empreses i activitats turístiques 
esclaridora sobre prevenció d’incendis en establiments turístics. (B.O.E. número 109, 6 de maig 
del 1980) 

Plans d’Evacuació i Autoprotecció. 

Ordre de 13 de novembre de 1984 sobre exercicis d’evacuació en centres docents d’educació 
general bàsica, batxillerat i formació professional.  

Real Decret 393/2007, de 23 de març, pel que s’aprova la Norma Bàsica d’Autoprotecció dels 
centres, establiments i dependències dedicats a activitats que poden donar origen a situacions 
d’emergència. (B.O.E. núm. 72,  24 de març del 2007) 

Prevenció d’incendis en Establiments Sanitaris 

Ordre de 24 d’octubre de 1979, sobre protecció contra incendis en els establiments sanitaris. 
(B.O.E. núm. 267, 7 de novembre del 1979) 
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1.4.13 SANEJAMENT 

Aigües residuals. Normes aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. 

Real Decret - Llei 11/1995 de 28-12, pel que s’estableixen les normes aplicables al tractament 
de les aigües residuals urbanes. (B.O.E. núm. 312, 30 de desembre del1995, Adapta a: 
Directiva 91/271/CEE.) 

Real Decret 509/1996 de 15-03 de desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 28-12, pel que 
s’estableixen les normes aplicables al tractament de les aigües residuals urbanes. (B.O.E. núm. 
77, 29 de març del 1996). Es modifica l’annex I pel RD 2116/1998 del 2 d’octubre (B.O.E. núm. 
251 de 20 d’octubre de 1998) 

Real Decret 2116/1998 de 02-10, pel que es modifica el R.D.509/1996 de 15-03 de 
desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 28-12, pel que s’estableixen les normes aplicables 
al tractament de les aigües residuals urbanes. (B.O.E. núm. 251, 20 d’octubre del 1998). 
Correcció d’errors en B.O.E. núm. 286 del 30/11/1998. 

Plec de prescripcions tècniques generals per canonades de sanejament de poblacions. 

Ordre de 15 de setembre de 1986 per la que s’aprova el Plec de Prescripcions Tècniques 
Generals per a canonades de sanejament de poblacions. (B.O.E. núm. 228 de 23 de setembre 
de 1986). Correcció d’errors en B.O.E. núm. 51 del 28 de febrer de 1987. 

1.4.14 TELECOMUNICACIONS 

Telecomunicacions 

Llei 9/2014, de 9 de maig General de Telecomunicacions 

Asimismo se dará cumplimiento a la LEY 10/2005, de 14 de junio (BOE 15/06/2005), de 
medidas urgentes para el impulso de la Televisión Digital Terrestre, de liberalización de la 
televisión por cable y de fomento del pluralismo. 

También es objeto de este proyecto el cumplimiento del Real Decreto 805/2014, de 19 de 
septiembre, por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisión Digital Terrestre y 
se regulan determinados aspectos para la liberación del dividendo digital. 
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2 INSTAL·LACIÓ DE MITJA TENSIÓ 

2.1 OBJECTE 

L’objecte del present apartat és definir les parts que composen la instal·lació elèctrica de Mitja 
Tensió d’un edifici d’oficines. Aquest apartat estableix i justifica les condicions tècniques i 
econòmiques de l’execució de la instal·lació. 

2.2 CARACTERÍSTIQUES GENERALS DEL CENTRE DE TRANSFORMACIÓ 

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus 
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. 

L’energia serà subministrada per la companyia FECSA ENDESA a la tensió trifàsica de 25 kV i 
freqüència de 50 Hz, l’escomesa es realitza per mitjà de cables soterrats. 

Actualment, a l’edifici existeix un Centre de Transformació Cía num. BA10369. Aquest centre 
no forma part del present projecte. 

Segons estudi tècnic-econòmic, des dels quadres de Baixa del CT, sortiran 3 alimentacions de 
les LGA cap a la centralització de comptadors situats dins la sala de Baixa Tensió del soterrani, 
com ara actualment. 

Per al subministrament complementari, com veurem més endavant, serà un altre estudi tècnic-
econòmic, i que ens demanaran una 4a LGA com l’hem previst en el projecte. 

El comptatge de l’edifici es realitzarà en BAIXA TENSIÓ. 

 

 

 

 Girona, octubre de 2020 
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3 INSTAL·LACIÓ DE BAIXA TENSIÓ 

3.1 OBJECTE 

L’objecte del present apartat és definir les parts que composen la instal·lació de baixa tensió, 
del condicionament d’un edifici per oficines. Aquest apartat estableix i justifica les condicions 
tècniques i econòmiques d’execució de la instal·lació, de característiques normalitzades la fi del 
qual és subministrar energia elèctrica en baixa tensió a totes les instal·lacions. 

3.2 CIRCUIT DE TERRA 

Les postes a terra s’estableixen amb  l’objecte, principalment, de limitar la tensió que amb 
respecte a terra poden presentar, en qualsevol moment, les masses metàl·liques, assegurar 
l’actuació de les proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en el material emprat. 

La denominació “posada a terra” comprèn tota unió metàl·lica directa sense fusible ni cap mena 
de protecció, de secció suficient, entre determinats elements o part d’una instal·lació i un 
elèctrode, o grup d’elèctrodes, soterrats en el terra, amb l’objecte d’aconseguir que en el 
conjunt d’instal·lacions, edificis i superfície propera al terreny no existeixin diferencies de 
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra de les corrents o manca de 
descàrrega d’origen atmosfèric. 

Els elèctrodes artificials que s’utilitzaran per constituir la presa de terra seran les piquetes 
verticals, podent emprar també les plaques soterrades, conductors soterrats horitzontalment i 
elèctrodes de grafit. 

La xarxa de terres complirà amb ITC-BT-18 i NTE 1973 IEP. 

Les seccions mínimes de les principals línies de terra i les seves derivacions estaran 
dimensionades de tal manera que la màxima corrent de falta no pugui provocar problemes ni 
en els cables ni en les connexions. 

La línia de terra principal es realitzarà amb cable nu de 35 mm², fins al quadre general de 
protecció, i les derivacions individuals complint amb la ITC-BT-18. 

Els cables del circuit de terra  seran tant curts com sigui possible, (en el cas de les derivacions) 
no estaran sotmesos a esforços mecànics i estaran protegits contra la corrosió i el desgast 
mecànic. 

Les connexions dels cables amb les parts mecàniques, es realitzaran assegurant les 
superfícies de contacte mitjançant cargols, elements de compressió, acabaments o soldadura 
d’alt punt de fusió. 

Està prohibit intercalar al circuit de terra seccionadors, fusibles o interruptors que puguin tallar 
la seva continuïtat. 

Totes les masses i canalitzacions metàl·liques estaran connectades al circuit de protecció de 
terra. 
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3.2.1 CÀLCUL DE TERRA 

Aquest càlculs es realitzen segons els valors que es marquen en les taules de la instrucció ITC-
BT-18. Al considerar-se un emplaçament, la tensió de contacte màxima permesa per R.B.T. 
serà de (50)V, i tenint en compte que s’utilitzen interruptors diferencials de sensibilitat de (0,03) 
A, la resistència del terra haurà de tenir un valor mínim de: 

R
I

V

n

   166
3,0

50
 

 

El circuit de terra es mesurarà, i si el seu valor és molt gran, es col·locarà les piquetes 
necessàries fins reduir-lo al desitjat. Aquest valor serà inferior a 10, per seguretat, en cas 
d’inutilització dels interruptors diferencials 

La caixa seccionadora principal s’ubicarà sempre en la sala de quadres elèctrics. 

A part de la xarxa de terres general de la instal·lació, aquesta disposarà d’una xarxa de terres 
pel parallamps, descrita en el capítol corresponent. 

3.3 ARQUITECTURA ELÈCTRICA EN BAIXA TENSIÓ 

3.3.1 SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELÈCTRICA 

Donada la importància de la instal·lació, el criteri fonamental a tenir en compte és la seguretat 
de servei i fiabilitat, per això el subministrament general s’efectuarà per la companyia 
subministradora i es disposarà a més a més d’un subministrament complementari de Cia per 
circuits d’emergència. 

Es realitzarà una instal·lació de presa de terra que compleixi amb els valors especificats en la 
present memòria. 

La tensió de servei es preveurà per 400/230V i la potència necessària estarà d’acord amb els 
càlculs justificatius en cada cas. 

La instal·lació que ens ocupa es projectarà a partir de l’estació transformadora de Cia existent. 

Des dels interruptor de baixa de l’estació transformadora partiran les LGA cap a les 
centralitzacions de comptadors. I d’aquests als quadres elèctrics segons usos. 

Des del Q.G.D. de serveis comuns, tota la instal·lació de l’edifici es subdividirà mitjançant 
subquadres per les diferents zones i serveis que tindrà l’edifici de referència. 

El sistema de distribució a utilitzar serà mitjançant cable de Cu de tensió V-1000 sobre safata 
pels subquadres, les màquines de clima i tot allò que s’especifiqui, i mitjançant cable de Cu de 
tensió V-750 sota tub per a l’alimentació a lluminàries, mecanismes, etc. 

3.3.2 QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIÓ 
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S’han dissenyat un quadre de distribució per a serveis comuns. En aquest quadre general de 
distribució s’ubicaran les proteccions de línies primàries, per a l’alimentació del conjunt de 
subquadres secundaris, que efectuïn el control comandament i protecció de zones i sistemes i l’ 
alimentació de totes les línies de plantes. 

Totes les sortides es connectaran amb terminals i seran convenientment retolades. 

El nostre armari del quadre general de protecció serà tipus Merlin Gerin metàl·lic de doble 
aïllament i capaç de suportar ambients salins. 

Tots els elements de protecció tindran els valors assenyalats en els esquemes, que assegurin 
la protecció dels cables i de les persones. 

Tots aniran correctament senyalitzats amb indicadors de fòrmica per la seva fàcil i ràpida 
identificació. Els  cables es marcaran amb el número del born de sortida del cable. 

A la porta de l’armari s’instal·larà un portaplànols per col·locar els esquemes del quadre 
actualitzades segons variacions aparegudes  durant el transcurs de l’obra. 

Els armaris aniran connectats a terra. 

La instal·lació dels mateixos estarà d’acord amb la instrucció ITC BT 17. 

La situació d’aquests es troba reflectida en els plànols, i en els esquemes unifilars de distribució 
es reflecteixen  les connexions. 

3.3.3 DISTRIBUCIÓ DE POTÈNCIES 

Segons l’estudi que mostrem a continuació, la potència la dividirem en subquadres de 
distribució, degudament limitats, per un interruptor magnetotèrmic. Pel criteri d’agrupament s’ha 
considerat el tipus d’aparell que està connectat, per la sectorització de les diferents funcions a 
realitzar i el nivell de seguretat que requereix.  

La composició de cada circuit, cablejat i protecció es mostra en els esquemes unifilars que 
acompanyen la memòria. 
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3.3.4 RELACIÓ DE POTÈNCIES 

En BT. A continuació descrivim la previsió de potència per lo que respecta a la centralització de 
comptadors: 

(kW) (kW)

Planta Soterrani
S. Comuns (Emergencia) 1 17,32 Kw 17,25 Kw 17,32 Kw

Serveis Comuns 1 69,00 Kw 878,0 m² 0,02 kW/m² 1,00 17,56 Kw 69,00 Kw

Local PB+PS1 1 43,64 Kw 422,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 42,20 Kw 43,64 Kw

Oficina PB+PS1 1 20,78 Kw 200,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 20,00 Kw 20,78 Kw

Planta Entresol
Oficina PE1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina PE2 1 27,71 Kw 263,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 26,30 Kw 27,71 Kw

Planta Principal
Oficina 1 1 20,78 Kw 199,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 19,90 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 1a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 2a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 3a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 4a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 5a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 6a
Oficina 1 1 13,85 Kw 73,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 12,19 Kw 13,85 Kw

Totales 381,00 Kw 462,44 Kw

PREVISIÓ POTENCIA TOTAL

Tipos de Local
Nº de 

derivaciones
Potencia Max. de 

contratación
Criterios de Cálculo

Coeficiente 
simultaneidad

Potencia 
Instalada

Previsión de 
potencia
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Previsió deCentralitzacions: 

(kW) (kW)

Planta Soterrani

Local PB+PS1 1 43,64 Kw 422,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 42,20 Kw 43,64 Kw

Oficina PB+PS1 1 20,78 Kw 200,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 20,00 Kw 20,78 Kw

Planta Entresol
Oficina PE1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta ppal
Oficina 1 1 20,78 Kw 199,0 m² 0,00 kW/m² 1,00 19,90 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,1 m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 6
Oficina 1 1 12,19 Kw 73,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 12,19 Kw 13,85 Kw

Totales 131,89 Kw 140,61 Kw

PREVISIÓ CENTRALITZACIÓ 1

Tipus de Local
Nº de 

derivacions
Potència Màx. de 

càlcul
Criteris de Càlcul

Coeficient 
simultaneïtat

Potencia 
Instal.lada

Previsió de 
potencia

 

 

(kW) (kW)

Serveis comuns
1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 0,00 69,00 Kw 69,00 Kw

Planta 1a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 2a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Totales 144,20 Kw 152,12 Kw

PREVISION CENTRALIZACION 2

Tipus de Local
Nº de 

derivacions
Potència Màx. de 

càlcul
Criteris de Càlcul

Coeficient 
simultaneïtat

Potencia 
Instal.lada

Previsió de 
potencia
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(kW) (kW)

Planta Entresol
Oficina PE2 1 27,71 Kw 263,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 26,30 Kw 27,71 Kw

Planta 3a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 4a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Planta 5a
Oficina 1 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Oficina 2 1 20,78 Kw 188,0 m² 0,10 kW/m² 1,00 18,80 Kw 20,78 Kw

Totales 139,10 Kw 152,39 Kw

PREVISIÓ CENTRALITZACIÓ 3

Tipus de Local
Nº de 

derivacions
Potència Màx. de 

càlcul
Criteris de Càlcul

Coeficient 
simultaneïtat

Potencia 
Instal.lada

Previsió de 
potencia

 

 

(kW) (kW)

Serveis comuns Emergencia
1 1,00 17,25 Kw 17,32 Kw

Totales 17,25 Kw 17,32 Kw

25% Pot. Contractada Normal

PREVISIÓ CENTRALITZACIÓ 4

Tipus de Local
Nº de 

derivacions
Potència Màx. de 

càlcul
Criteris de Càlcul

Coeficient 
simultaneïtat

Potencia 
Instal.lada

Previsió de 
potencia
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DI/LGA 

Potència Prev. Potència Secció Composició 
Càlcul a contractar fase Cablejat

(kW) (kW) (V) (A) (m) (mm) (mm2)

Local PB+PS1- Pl. Sot. 1 42,20 43,64 400 63,00 10 25 5x25 1,0 0,2 0,6
Oficina PB+PS1 - Pl.Sot 2 20,00 20,78 400 30,00 26 16 5x16 1,9 0,5 0,8
Oficina PE1 - Pl.Entresol 2 18,80 20,78 400 30,00 28 16 5x16 2,1 0,5 0,9

Oficina 1 - Pl.Principal 2 19,90 20,78 400 30,00 32 16 5x16 2,4 0,6 1,0
Oficina 2 - Pl.Principal 2 18,80 20,78 400 30,00 45 25 5x25 2,1 0,5 0,9

Oficina 1 - Pl.6 4 12,19 13,85 400 25,00 56 25 5x25 1,8 0,4 0,8
LGA 1 131,89 140,61 400 223,97 45 240 3x240+240 1,41 0,35 0,35

SS. Comuns - 69,00 69,00 400 100,00 10 95 3x185+185+95 0,4 0,1 0,5
Oficina 1 - Pl.1 2 18,80 20,78 400 30,00 36 16 5x16 2,7 0,7 1,0
Oficina 2 - Pl.1 2 18,80 20,78 400 30,00 49 25 5x25 2,3 0,6 1,0
Oficina 1 - Pl.2 2 18,80 20,78 400 30,00 40 16 5x16 3,0 0,7 1,1
Oficina 2 - Pl.2 2 18,80 20,78 400 30,00 53 25 5x25 2,5 0,6 1,0

LGA 2 144,20 152,12 400 244,87 45 240 3x240+240 1,54 0,38 0,38

Oficina PE2 - Pl.Entresol 3 26,30 27,71 400 40,00 41 25 5x25 2,6 0,6 1,0
Oficina 1 - Pl.3 2 18,80 20,78 400 30,00 44 25 5x25 2,1 0,5 0,9
Oficina 2 - Pl.3 2 18,80 20,78 400 30,00 57 25 5x25 2,7 0,7 1,0
Oficina 1 - Pl.4 2 18,80 20,78 400 30,00 48 25 5x25 2,3 0,6 0,9
Oficina 2 - Pl.4 2 18,80 20,78 400 30,00 61 35 5x35 2,1 0,5 0,9
Oficina 1 - Pl.5 2 18,80 20,78 400 30,00 52 25 5x25 2,5 0,6 1,0
Oficina 2 - Pl.5 2 18,80 20,78 400 30,00 65 35 5x35 2,2 0,5 0,9

LGA 3 139,10 152,39 400 236,21 45 240 3x240+240 1,48 0,37 0,37

SS. CC (Emergencia) - 17,25 17,32 400 25,00 10 16 5x16 0,6 0,2 0,5
LGA 4 17,25 17,32 400 29,29 45 25 4x25 1,77 0,44 0,44

Caiguda de tensió

parcial %parcial %total
Tensió Intens. Long.

Sub. 
Complementari

Local u oficina
Tipus de 
Quadre

CC-1

CC-2

CC-3

 

Previsió de potència per serveis comuns: 

Potència
càlcul

(kW) Receptor Simult. (kW) (V)

Inicio QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIÓ (QGD)

LGA Aliment. Normal QGD 141,53 1 0,49 69,00 400

LSP RM4TR32
PM5310 PM810

LST1 PRD 65
LST2 PRF 1
LRE Equip Reactiva 69,00 1 0,42 28,98 400

L.GE Alimentació QGD-E 36,42 1 0,48 17,32 400
L.S1 Subquadre SQ-S.1 82,51 1 0,56 46,45 400
L.S2 Subquadre SQ-S.2 4,20 1 1,00 4,20 400
L.6.1 Subquadre SQ-6.1 4,20 1 1,00 4,20 400

L.GPF Alimentació GPF 2,20 1 1,00 2,20 400
L.A1 Alimentació Ascensor 2 11,50 1 1,00 11,50 400
L.7 Alimentació Control 0,50 1 1,00 0,50 230
L.8 Alimentació SQ-FV 11,20 1 1,00 11,20 400
L.9 Reserva
L.10 Maniobra

SubTotal 141,53 kW 86,37 kW
Simultaneïtat 0,49 0,80

Potencia Resultant 69,00 kW 69,00 kW

Ident.
Coef.Potència

Descripció
Coef. Tensió
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Potència
càlcul

(kW) Receptor Simult. (kW) (V)

QUADRE GENERAL DE DISTRIB. EMERGENCIA (QGD-E)

LE.0 Aliment. Normal QGD-E 36,42 1 0,48 17,32 400
LE.CC1 Aliment. de CC-1 36,42 1 0,48 17,32 400
PM5310 PM810

LE.S1 Subquadre SQ-S.1E 24,42 1 0,92 22,59 400
LE.A1 Alimentació Ascensor 1 11,50 1 1,00 11,50 400

LE.GBIE Alimentació GP-BIE 7,50 1 1,00 7,50 400
LE.4 Alimentació Control 0,50 1 1,00 0,50 230
LE.5 Reserva
LE.M Maniobra

SubTotal 36,42 kW 34,59 kW
Simultaneïtat 0,48 0,85

Potencia Resultant 17,32 kW 17,32 kW

Ident.
Coef.Potència

Descripció
Coef. Tensió

 

Des de les centralitzacions de comptadors sortiran les derivacions individuals cap als muntats 
per alimentar cada subquadre d’oficina, els elements a alimentar seran: 

-  Enllumenat 

-  Endolls de manteniment 

-  Unitats interiors de climatització 

3.3.5 CANALITZACIONS ELÈCTRIQUES 

Per a la distribució general de línies s’instal·laran safates metàl·liques, preferentment de tipus 
reixa, de secció adequada pel cablejat a distribuir i amb espai de reserva per a possibles 
ampliacions o modificacions de la instal·lació, i la distribució de línies a punts concrets de la 
instal·lació es realitzarà sota tub.  

Tot pas de canalitzacions elèctriques a través de sectors d’incendi independent s’haurà 
d’efectuar de manera que no disminueixi el RF de l’element travessat. 

S’ha dissenyat la instal·lació per separar les instal·lacions segons el criteri: 

SAFATES SOSTRE 

Les canalitzacions secundaries es realitzaran mitjançant safates metàl·liques de seccions 
indicades en plànols, les diferents tipologies de safates per alimentació elèctrica son: 

-  Safates per serveis comuns 

-  Safata per LGA 
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-  Safata per DI 

- Safates interiors d’oficina 

SAFATES FALS TERRA 

Les canalitzacions al terra de les plantes d’oficines, es realitzarà amb safates de 300x100 a tot 
el perímetre per futures instal·lacions de punts de treball per oficines. 

CONDUCCIONS SOTA TUB 

Les conduccions sota tub es realitzaran des de la safata general de distribució fins l’alimentació 
a cada punt de consum específic (lluminàries, preses de corrent, etc.). 

S’instal·larà tub PVC coarrugat del tipus REFLEX, en les instal·lacions a realitzar pel fals sostre 
i fals terra. En les instal·lacions vistes, com a norma general i excepte indicació de la D.F., 
s’utilitzarà tub de PVC tipus GRISDUR en interiors i tub metàl·lic roscat en exteriors i zones que 
així ho requereixin. 

Les conduccions realitzades amb tub, seran determinades segons les recomanacions de la 
Instrucció ITC-BT-21. 

Els diàmetres d’aquests tubs estaran d’acord amb el número de conductors que es vagin a 
allotjar en ells i de les seccions dels mateixos, basant-se la seva elecció de la taula III de la 
Instrucció ITC-BT-21. 

Totes les derivacions i connexions es realitzaran dins de caixes de derivació. 

3.3.6 CABLEJAT 

El cablejat es realitzarà amb cable de coure tipus 750V en les conduccions amb tubs i del tipus 
RV de 0'6/1kV en els recorreguts per la safata  metàl·lica. 

Pel cable de 750v s’utilitzaran els colors propis per a cada funció, essent: 

– Negre, Marró, Gris per les fases 

– Blau pel neutre 

– Bicolor Groc/verd per la posta a terra 

– No es permeten la composició d’altres colors. 

– El conductor neutre serà d’igual secció que les fases. 

Per establir la corresponent  protecció contra contactes indirectes, tots els circuits derivats 
disposaran d’un conductor de protecció de coure que es connectarà a la xarxa de terra. 

Per tot el recorregut de les safates elèctriques s’ instal·larà un conductor nu de Cu i secció de 
35 mm², tal i com s’ha descrit en el capítol de xarxa de terres. Totes las masses i canalitzacions 
metàl·liques, estaran connectades al circuit de protecció. 
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Tot el ressenyat anteriorment serà executat d’acord amb la reglamentació i instruccions 
tècniques vigents en el moment d’execució. 

3.4 INSTAL.LACIÓ D’ENLLUMENAT 

Els criteris de disseny de la instal·lació d’enllumenat interior seran: 

Intensitat lluminosa uniforme. 

Aconseguir el nivell amb la més baixa potència disponible. 

Utilització de llum natural, sempre que sigui possible. 

La intensitat lumínica considerada en els càlculs és la indicada pel CTE HE3 i la norma UNE 
12464-1. 

L’encesa es realitza mitjançant polsadors/interruptors segons plànols, per a les sales tècniques 
i mitjançant botoneres per a les zones diàfanes de les oficines. L’alimentació s’ha distribuït per 
zones, equivalent a les enceses, tal i com s’indica en el plànol. L’alimentació és trifàsica, amb 
derivació en una caixa a monofàsica per cada canal ramal dels sectors. 

En tot l’edifici i d’acord a les indicacions del CTE secció HE.3 d’eficiència energètica de les 
instal·lacions d’il·luminació, s’ha dissenyat la il·luminació amb un sistema d’aprofitament de la 
llum natural, que regula el nivell d’il·luminació en funció de l’aportació de la llum natural, per 
totes les llums situades a una distancia inferior a 5 metres de les finestres.  

IL.LUMINACIÓ SALES TÈCNIQUES 

Per les sales tècniques s’han previst lluminàries LED estanques, models segons indicats als 
plànols. 

IL.LUMINACIÓ OFICINES 

Per les oficines s’ha previst lluminàries penjants LED i DALI de potència i característiques 
segons indicat a plànols i amidaments marca INDELAGUE. 

S’ha previst en cada oficina el sistema LITECOM de ZUMTOBEL, de gestió de la il·luminació, 
pel control posterior a càrrec de l’inquilí, programació i encesa de l’oficina. 

El nivell de lluminositat és de 500 lux per a oficines, 200 per serveis i vestíbuls d’ascensors, 100 
per passadissos. 

IL.LUMINACIÓ D’EMERGÈNCIA 

L’enllumenat d’emergència es realitza mitjançant blocs autònoms, aquests si van per zones 
diàfanes d’oficines aniran instal·lats sota la safata elèctrica. 

Aquesta il·luminació d’emergència proporciona com a mínim 1 lux en el nivell del sòl en els 
recorreguts d’evacuació i 5 lux en els punts en que estan situats equips de protecció contra 
incendis d’utilització manual i/o quadres de distribució de l’enllumenat, subministrant aquests 
nivells d’il·luminació coma a mínim durant 1 hora. 
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3.5 INSTAL·LACIÓ DE FORÇA 

La instal·lació interior de cada sala dependrà de l’ús de cada una i estarà executada en la 
forma indicada en els plànols i esquemes annexes. 

En les zones d’oficines no s’han previst cap tipus de mecanismes de força. Només hi ha la 
previsió d’unes caixes soterrades rodones connectades amb tub coarrugat a la safata 
perimetral per a que l’inquilí connecti des del quadre elèctric les preses tant de força com de 
dades des del seu rack privatiu. 

Es tindrà en compte dimensionar el quadre elèctric de l’oficina per permetre la futura instal·lació 
de les proteccions de l’inquilí.  

Es tindrà en compte: MIBT ITC 016, 017, 018, 019, 020, 021, 022, 023 i 024. 

Tots els mecanismes de preses de corrent dels serveis comuns seran del tipus Schuko, els 
cables estaran dotats amb borns en el seu connexionat a caixa; no essent admissible l’entrada 
en cables nus. 

Es distribuiran preses de corrent tipus SIMON-44 de superfície i SIMON-82 empotrat, i es 
posaran caixes de manteniment COMA formades per 2 bases d’endoll tipus Shucko més 2 
bases de tipus CETAC de 16 A, en els llocs indicats en els plànols, principalment a recepció. 

En compliment a la Normativa RD 1053/2014 ITC BT52 pel que fa als vehicles elèctrics, caldria 
1,1 plaça de càrrega de vehicles.  

S’han ubicat 2 punts de recàrrega i la instal·lació projectada permet l’ampliació fins a 6 places 
en total. El sistema proposat és gestió de SIMON que inclou quadre de protecció i gestió de 
comptatge així com posada en servei mitjançant targetes de comanament. 

3.6 SUBIMNISTRAMENT D’EMERGENCIA 

Segons ja s’ha explicat anteriorment, s’ha previst un subministrament complementari mitjançant 
escomesa de Cia, bàsicament per a: 

- Ascensor 

- 1/3 Enllumenat  zones comunes. 

- Enllumenat Escala. 

- Grup de BIES. 

- Extractors pàrquings. 

- Ventilacions sobrepressions escales i vestíbuls. 

- Control. 

Aquest serà un subministrament individual. 
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3.7 CÀLCULS ELÈCTRICS 

Les expressions utilitzades pel càlcul de la secció dels conductors, intensitat i caiguda de tensió 
son les següents: 

 

Corrent Trifàsica: 

 I
W

V


3. .cos
 

UUsK

LW
V

100
.

..

.
(%)   

Corrent Monofàsica: 

I
W

U


.cos
 V

W L

K s U U
(%)

. .

. .
.

2 100
 

A on : 

I = Intensitat de la corrent (A) 

W = Potència (W) 

L = Longitud de la línia (m) 

U = Tensió de subministrament (V) 

s = Secció del cable de fase (mm²) 

K = Conductivitat, 56 per Cu. 

cos   = Factor de potència. 

 

Per les línies que surten dels quadres, es considera tota la potència al final, excepte en alguns 
casos, que degut a l’exagerada secció que resultava, s’ha calculat per moments elèctrics. La 
caiguda de tensió serà com a màxim del 3% per l’enllumenat i del 5% per a altres usos. 

En la memòria de càlculs que s’acompanya al projecte estan degudament ressenyats tots els 
circuits i el seu càlcul amb tots els components elèctric precisos, i les característiques de les 
línies. 





  

 

1. MEMÒRIA MAIG 2022, REV. 0 / ED.01
200159- PROJECTE EXECUTIU  PÀGINA 41 DE 142

 

 

3.8 MANUAL D’ÚS, MANTENIMENT I VIDA ÚTIL 

3.8.1 ÚS 

Precaucions: 

Durant les fases de realització del manteniment, tant en la reposició de las làmpades com 
durant la neteja dels equips, es mantindran desconnectats els interruptors automàtics 
corresponents als circuits de la instal·lació d’enllumenat. 

Per canviar qualsevol bombeta d’una làmpada, desconnectar abans l’interruptor automàtic 
corresponent al circuit sobre el que estan muntats. 

Les làmpades o qualsevol altre element d’il·luminació no es sustentaran directament dels fils 
corresponents a un punt de llum que, únicament i con caràcter provisional, s’utilitzaran com a 
suport d’una bombeta. 

La reposició de las làmpades dels equips d’enllumenat s’efectuarà quan aquestes assoleixin la 
seva duració mitja mínima o en el cas de que s’apreciïn reduccions de flux importants. Dita 
reposició s’efectuarà preferentment per grups d’equips complets i àrees d’il·luminació. 

 

Prescripcions: 

Tota modificació en la instal·lació o en les seves condicions d’ús (ampliació de la instal·lació, 
canvi de destí de l’edifici, etc.) es portarà a terme previ estudi realitzat per un especialista que 
certifiqui la idoneïtat de la mateixa d’acord amb la normativa vigent. 

 

Prohibicions: 

No col·locar en cap quarto humit (lavabo, bany, etc.) un punt de llum que no sigui de doble 
aïllament dins de la zona de protecció. 

Lluminàries: Per evitar possibles incendis no s’ha d’impedir la bona refrigeració de la lluminària 
mitjançant objectes que la tapin parcial o totalment. 

Làmpades incandescents: No s’ha de col·locar cap objecte sobre la làmpada. 

Làmpades halògenes de quars-iode: Tot i que la làmpada estigui freda, no s’ha de tocar amb 
els dits per a no perjudicar l’estructura de quars de la seva ampolla, excepte que sigui d’un 
format de doble envoltant en que existeixi una ampolla exterior de vidre normal. En qualsevol 
cas, no s’ha de col·locar cap objecte sobre la làmpada. 

Làmpades fluorescents i de descàrrega: En locals amb ús continuat de persones no haurien 
d’utilitzar-se làmpades fluorescents amb un índex de rendiment de color menor del 70%. 
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3.8.2 MANTENIMENT 

Per l’usuari 

El paper de l’usuari ha de limitar-se a la observació de la instal·lació i les seves prestacions i 
donar avís a un instal·lador autoritzat de qualsevol anomalia trobada. 

Tenint en compte sempre que, abans de realitzar qualsevol operació de neteja, s’ha de 
comprovar la desconnexió prèvia del subministrament elèctric del circuit complet al que 
pertanyi, es procedirà a netejar la brutícia i residus de pol·lució preferentment en sec, utilitzant 
draps o esponges que no ratllin la superfície. 

Per a la neteja de lluminàries d’alumini anoditzat s’utilitzaran solucions sabonoses no alcalines.  

Per el professional qualificat 

Sempre que es revisin les instal·lacions, es repararan els defectes trobats per un instal·lador 
autoritzat i, en cas de que sigui necessari, es reposaran les peces que ho precisin. La reposició 
de les làmpades dels equips s’efectuarà quan aquestes emmagatzemin la seva vida mitja 
mínima. Dita reposició s’efectuarà preferentment per grups d’equips complets i àrees 
d’il·luminació. 

Totes les làmpades reposades seran de les mateixes característiques que les reemplaçades. 

Durant les operacions de manteniment estaran desconnectats els interruptors automàtics 
corresponents als circuits de la instal·lació d’enllumenat. 

3.8.3 VIDA ÚTIL DE LES LLUMINÀRIES 

La vida útil de las làmpades indica l’observació simplificada d’una duració rentable. Això 
significa que el temps de funcionament en el qual el flux lluminós del sistema (és a dir, el 
resultat entre el flux lluminós relatiu i la quantitat relativa de làmpades funcionant) encara tingui 
aprox. el 80 % del valor inicial. 

En el cas d’utilitzar làmpades del tipus fluorescent i de descàrrega d’alta intensitat és molt 
recomanable la utilització d’equips (balastres) de regulació electrònica (HFP) que permetin 
estalvis d’energia superiors al 25 % i una prolongació en la seva vida útil de fins a un 50 %. 

La vida útil de les principals làmpades és la següent: 

Làmpades fluorescents:  

TL-5: 20.000 hores 

TL-D: 15.000 hores 

TL-D (HFP): 20.000 hores 

Làmpades fluorescents compactes: 
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PL : 10.000-15.000 hores 

PL (HFP): 20.000 hores 

 

Làmpades halògenes: 

PAR:  2.500 hores 

Dicroiques:  2.000-4.000 hores 

 

Làmpades d’incandescència 

Incandesc.: 1.000 hores 

PAR38: 2.000 hores 

 

Làmpades de descàrrega d’alta intensitat: 

CDM: 7.500-15.000 hores 

HPI: 20.000 hores 

 

Làmpades de vapor de sodi: 

SON: 10.000-32.000 hores 

 

 

 

 Girona, maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ DE CABLEJAT ESTRUCTURAT
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4 INSTAL·LACIÓ DE CABLEJAT ESTRUCTURAT 

4.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de cablejat 
estructurat necessària pel condicionament de l’edifici d’oficines. També exposar les condicions 
tècniques i econòmiques, efectuant els càlculs que justifiquin les solucions adoptades. 

4.2 DESCRIPCIÓ GENERAL DE LA INSTAL·LACIÓ 

S’instal·larà un Rack principal situat a planta soterrani, on es connectarà els punts IP de les 
zones comunes de l’edifici. La connexió es farà amb cable UTP CAT-6A.  

4.3 REQUERIMENTS TÈCNICS DE LA INSTAL·LACIÓ 

Cable UTP segons Normes definides en l’EIA/TIA 568 amb rosetes numerades de connexió de 
punts únics categoria 6 ( 4 parells per punt RJ 45) capaç de donar servei tan a terminals 
asincròniques en connexió RS232/RS422 com a una xarxa Ethernet 802.3 en 100 Base T a 
100Mbit/s o superior. 

Normalització sota normes ISO/OSI i sense dependència a cap marca informàtica. 

Dos cables de parell trenat de 8 fils (4 parells) amb connectors RJ-45 per cada parell a 
connectar (PC o impressora). 

Armari de comunicacions metàl·lic amb porta de vidre, dotat de ventilació i amb les dimensions 
indicades en el pressupost capaç de contenir el mòdem, el router, l’Hub de comunicació i el 
pack de connexionat de preses. 

El mòdem de comunicació, l’hub i els routers no s’inclouen dins dels projecte donat que depèn 
de l’electrònica del sistema informàtic que determini la propietat, per consegüent el projecte 
conté Rack, així com tot el sistema de cablejat i connexionat de preses finals. 

El Cablejat serà enterament conformat amb cable de 4 parells U/UTP no apantallat CAT-6A. 

Totes les preses estaran previstes amb connectors RJ45 en format Keystone per encastar en 
caixes CIMA o similars. 

Les derivacions de les preses seran efectuades amb tub tipus Reflex de 20 mm. 

Tota la instal·lació serà certificada segons normativa actual per un instal·lador homologat. 

 

 

 Girona, maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ DE GESTIÓ CENTRALITZADA
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5 INSTAL·LACIÓ DE GESTIÓ CENTRALITZADA 

5.1 OBJECTE 

La instal·lació del sistema de gestió tècnica en l’edifici te per objecte els punts següents: 

1) Govern, control i supervisió de les següents instal·lacions tècniques de l’edifici a través de 
les estacions: 

– Ventilacions 

– Extraccions 

– Il·luminació Zones comunes 

– Grups de pressió 

Així com de les instal·lacions especials a través d’integració: 

– Central d’Incendis 

– Enllumenat oficines. 

– Analitzadors de xarxes 

Això comporta l’automatització de tots els processos, d’acord amb la utilització de l’edifici. 

2) Manteniment estable de totes les variables de funcionament de l‘edifici: 

Estabilitat en les condiciones ambientals (clima/il·luminació) d’acord a la normativa. 

Avís de totes les condicions anormals pel manteniment correctiu. 

3) Gestió de l’edifici sense necessitat permanent de persones, assegurant la detecció a temps 
de les fallades o deficiències dels diferents equips, així com la remesa de la informació 
mitjançant qualsevol mitjà disponible de localització personal. 

Tot el descrit d’antuvi, evita arribar a situacions irreversibles i deteriorament d’equips per falta 
d’atenció. 

4) Seguretat de funcionament del propi sistema i dels equips que controla. El sistema de gestió 
respondrà de, tal i com es ressenya en els punts b) i c), que les instal·lacions funcionin amb 
continuïtat. 

5) Reducció de les despeses d’explotació: 

Estalvis energètics de consum: 

– elèctric, relacionat amb la il·luminació 

– elèctric, relacionat amb la climatització 
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– elèctric, degut a control de punts, gestió de transformació i grup electrogen. 

– tèrmic, degut a implantació de control per optimització 

– combustible (gas, gas-oil, ...) 

– aigua 

Estalvi en mà d’obra, ja que automatitza tots el processos manuals que realitza personal de 
manteniment tal com: 

– Seqüències d’arrencada i aturada. 

– Supervisió preventiva sense necessitat de dedicació d’hores de manteniment. 

– Localització directa d’avaries. 

Així i tot, el mateix número de persones incrementarà la qualitat del manteniment. 

6) Facilitat en totes les operacions d’explotació. El sistema de gestió és la millor eina per a  la 
conducció de les instal·lacions. 

El tractament de tota la informació emmagatzemada pel sistema comporta treure  conclusions 
que permetin prendre decisions. 

7) Millora  en els rendiments de la instal·lació: 

– Increment de la vida útil dels equips. 

– Funcionaments escalonats per  aprofitar al màxim la potència de cada equip. 

5.2 DESCRIPCIO DEL SISTEMA 

El sistema previst serà BacNet de la casa comercial SAUTER.  

A continuació es descriuen els controladors i sistemes de camp de les diferents instal·lacions i 
equips a controlar. 

5.2.1 IL·LUMINACIÓ 

A nivell de serveis comuns, es controlarà a partir d'un sistema horari tant la il·luminació de 
l'aparcament, escales, zona de serveis comuns i banys. 

El control d'il·luminació de les oficines és propi del sistema ZUMTOBEL d’enllumenat. Ara bé, hi 
haurà una integració per, si s’escau, des del control obrir i tancar llums general de l’edifici. 

5.2.2 GRUP DE PRESSIÓ DE FONTANERIA 

S'instal·larà un grup de fontaneria a planta soterrani; es controlarà una alarma general de mal 
funcionament i quan hagi saltat el tèrmic. 
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També es controlaran l'estat de la bomba principal de la bomba de jockey. 

5.2.3 GRUP DE PRESSIÓ DE BIES  

Del grup de BIES es controlarà una alarma general de mal funcionament i que hagi saltat el 
tèrmic. 

També es controlaran l'estat de la bomba principal de la bomba de jockey. 

4.4 INTEGRACIONS AL CONTROL CENTRALITZAT DE L'EDIFICI  

En el sistema de gestió s'inclouen equips de hardware i software que permeti una comunicació 
de dades bidireccionals entre els diferents sistemes que es comuniquen amb la gestió 
centralitzada. 

La integració proposada es realitza connectant cadascun de les unitats amb una unitat micro 
processat que converteixi el protocol de comunicació a el protocol de bus de camp del sistema 
de gestió centralitzada. 

D'aquesta manera es tindrà tota la supervisió d'estats i reconeixement d'alarmes, històrics i 
estats de funcionament.  

El fabricant haurà de preparar les gateways per a la correcta comunicació i integració en el 
sistema de gestió centralitzada.  

Les instal·lacions a integren seran: 

- Central contra incendis. 

-  Sistemes de mesures elèctriques. 

4.5 GESTIÓ DE MANTENIMENT I HISTÒRICS 

El Sistema de Gestió Integral disposa d'un aplicació (software) per gestionar el manteniment 
dels equips de les instal·lacions mecàniques i elèctriques.  

D'altra banda es disposarà d'una base de dades amb tots els històrics de les instal·lacions de 
les quals es podran obtenir diferents gràfiques per al posterior anàlisi i valoració de l'estat de 
funcionament de l'edifici 

 

 

 

 Girona, maig de 2022 
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INSTAL·LACIONS DE SEGURETAT









  

 

1. MEMÒRIA MAIG 2022, REV. 0 / ED.01
200159- PROJECTE EXECUTIU  PÀGINA 57 DE 142

 

6 INSTAL·LACIONS DE SEGURETAT 

6.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de seguretat 
interior i exterior de l’edifici. Així mateix exposar les condicions tècniques i econòmiques, 
efectuant els càlculs que justifiquin les solucions adoptades. 

Bàsicament la seguretat vindrà donada per un sistema format per lectors de targes, contactes 
magnètics, detectors volumètrics i càmeres que controlarà els accessos a l’edifici des de 
l’exterior i les zones comunes de l’edifici i les sales tècniques.  

6.2 CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL.LACIÓ DE CONTROL D’ACCESSOS 

Es preveu la instal·lació d’un sistema de control d’accessos mitjançant targes lectores per part 
de la propietat. 

El sistema constarà de teclats, intercomunicadors, contactes magnètics d’obertura,        
retenidors, torns, etc. 

Es requerirà control d’accés a: 

-  Totes les sales tècniques de l’edifici. 

-  Accés al vestíbul d’ascensors del soterrani des de l’aparcament. 

-  Accés per torns a l’entrada principal. 

Per permetre una correcta instal·lació del control d’accés a oficines dels futurs inquilins, es 
realitza una previsió marcant els punts en el plànols. Els cablejats necessaris aniran sota tub en 
tots els elements a excepció dels contactes magnètics que seran vistos. 

6.3 CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ DE VIDEO PORTER 

S’ha previst la instal·lació d’un videoporter digital. La composició del mateix és la següent: 

– Font d’alimentació, situat en la paret posterior de la recepció a planta baixa. 

– Obreportes en la porta d’entrada principal i en la porta d’accés a l’aparcament. 

– 1 placa exterior amb telecàmera, mòdul fònic i sistema de polsadors  situats al costat 
de la porta principal i 1 placa situat a l’accés a l’aparcament 

– Derivadors de muntants. 

– Derivadors de planta. 

– Tot el cablejat es realitzarà amb cable UTP CAT-6A.  
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– Es cablejaran les línies de connexió passant per la safata metàl·lica d’electricitat que 
disposa d’un element separador.  

– La instal·lació interior es realitzarà passant la línia dins de tub corrugat tipus REFLEX 
de 20 mm, encastat en la paret. En la recepció, s’instal·larà el telèfon de videoporter 
dotat de polsador obreportes. 

Tota la instal·lació serà a 24 V, tenint en compte les normes de protecció i seguretat del 
R.E.B.T. 

6.4 CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ DE CCTV 

Degut a les característiques de l’edifici és imprescindible un disseny de vigilància que permeti 
controlar les portes d’accés a l’edifici amb càmeres de televisió. 

En els plànols i en el pressupost es troben tots els elements així com les seves 
característiques. 

El sistema consta de càmeres d’alta sensibilitat situades en els accessos a l’edifici des de 
l’exterior, també es dotarà de càmeres als vestíbuls d’ascensors de cada  planta. 

Totes les càmeres estaran connectades a un vídeo gravador de 16 entrades de càmera, aquest 
gravador mostrarà la senyal de les càmeres a través d’un monitor 

Tots aquests elements estaran en la taula de la recepció. 

En aquesta instal·lació de CCTV es farà servir el cablejat UTP CAT-6A, ja que les càmeres 
disposen de tecnologia PoE que permet que el cable de dades proveeixi també l’alimentació 
elèctrica. 

El cablejat que ens dona el senyal de les càmeres ha de sortir d’un Switch fins cada una de les 
càmeres, i no es pot utilitzar un mateix cable a fi que ens donin senyal dues o més càmeres.  

6.5 CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ DE SEGURETAT INTERIOR 

6.5.1 CONTACTES MAGNÈTICS 

Per a la instal·lació de seguretat a l’interior de l’edifici s’ha optat per la instal·lació de contactes 
magnètics en les portes d’accés a l’edifici i a les sales tècniques. 

La central d’alarma s’instal·larà a la sala tècnica del RITI situat a planta soterrani. La consola 
alfanumèrica es col·locarà a la recepció situada a planta baixa. 

Des de la central sortirà el cablejat fins els contactes magnètics, s’utilitzarà cable de 2 x 1 + 4 x 
0.22 mm²  per alimentar un contacte magnètic i cable de 2 x 1 + 8 x 0.22 mm²  per alimentar a 
diferents contactes magnètics. 

6.5.2 DETECTORS VOLUMÈTRICS 

Es preveu la col·locació de detectors volumètrics als accessos a l’edifici des de l’exterior. 
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Tota la instal·lació es realitzarà respectant el que indiquen plànols, estat d’amidaments i plec de 
condicions. 

 

 

 

 

 

 Girona,  maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ DE TELECOMUNICACIONS
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7 INSTAL·LACIÓ DE TELECOMUNICACIONS 

7.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de 
telecomunicacions de l’edifici.  

Ens basarem amb el Projecte Tècnic d’Infraestructura Comuna de Telecomunicacions ja 
entregat durant el bàsic. 

Caldrà revisar aquest document ja que s’hi ha exposat tant les condicions tècniques i 
econòmiques, com els càlculs que justifiquen les solucions adoptades. 

7.2 DISSENY I DIMENSIONAT DE LA XARXA 

Per l’arqueta d’entrada accediran els serveis de telecomunicacions per cable i la telefonia. 
Mitjançant una canalització d’enllaç inferior pels sostre de l’aparcament, arribarem al RITI. A on  
s’ubicaran els registres principals que fossin necessaris. 

Per aquest edifici, s’instal·larà un recinte de telecomunicacions més gran del Normatiu per a 
fer-lo servir com a sala de Control, amb el Rack ppal de l’edifici. 

Del RITI sortiran les canalitzacions principals cap ambdós muntants, portant els serveis de 
telefonia, televisió i també es preveurà el dimensionat del servei de cable. Aquesta canalització 
es realitzarà amb una canal de PVC de 60x200 mm amb quatre separadors per deixar un 
apartat com a reserva. 

A cada planta s’instal·larà un registre secundari de 450x450x150 mm a on es situaran les 
regletes de 5 parells de telefonia i RDSI previstes i els derivadors del sistema de distribució de 
TV i FM.  

Allà mateix, es col·locarà el PTR de cada oficina. Un cop allà, el llogater podrà repartir-los pel 
terra tècnic i situar les preses a on més li convingui. 

7.3 RECEPCIÓ I DISTRIBUCIÓ RADIODIFUSIÓ SONORA, TELEVISIÓ TERRESTRE I 
SATÈL·LIT 

Es distribuirà de tal manera que garanteixi un senyal a les preses d’entre 60 i 70 dBuV per a 
UHF i entre 53 i 63 dBuV per a FI. Per a la seva realització utilitzarem una antena circular  d’FM 
amb un guany d’1 dB, una antena UHF pels canals 21-69 amb un guany de 16,5 dB i una 
antena d’offset amb un guany de 38 dB. 

La instal·lació s’ha projectat per a 7 canals de Televisió (TV1, TV2, TV3, C33, A3, T5), 5 canals 
de satèl·lit analògics i Canal satèl·lit digital. 

Els equips de capçalera per a televisió terrestre es basaran en amplificadors de banda ampla 
que amplifiquen per separat la banda d’FM, la banda III i UHF. Pel que es refereix al senyal de 
satèl·lit ho farem mitjançant una unitat processadora que permet el canvi de codificació de SAT 
a senyal de TV. 
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A la sortida del sistema hi haurà una central amplificadora d’amplificació separada d’FI i 
UHF/FM. 

En cada oficina instal·larem un reamplificador d’FI + UHF/FM que amplifica per separat les 
dues polaritats per que d’aquesta manera, cada llogater distribueixi el servei de TV en la seva 
oficina com desitgi. 

7.4 ACCÉS I DISTRIBUCIÓ DEL SERVEI TELEFÒNIC BÀSIC I RDSI 

Des de l’arqueta d’entrada, al RIT Inferior li arribaran els cables multiparell necessaris per 
aprovisionar les necessitats previstes. Aquesta arqueta, actualment aèria està a la façana del 
C/de l’Oli, i es connectarà al RIT inferior per la canalització d’enllaç.  

En cada planta es col·locarà un registre secundari per muntant que emmagatzemarà els 
derivadors i les caixes de distribució telefònica. En cada registre secundari s’instal·larà una 
caixa de distribució telefònica per oficina que contarà amb 5 regletes de tall i prova per a 5 
parells telefònics. D’aquestes cinc regletes, dues seran per a la distribució del servei de TB, 
dues pel servei de RDSI i una quedarà de reserva per a futures ampliacions de línia. 

 

 

 

 

 Girona, maig 2022 
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8 INSTAL·LACIÓ DE PARALLAMPS 

8.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de 
parallamps de l’edifici. També exposar les condicions tècniques i econòmiques, efectuant els 
càlculs que justifiquin les solucions adoptades. 

8.2 DESCRIPCIÓ GENERAL DE LA INSTAL·LACIÓ 

La instal·lació està formada per : 

Sistema de Captació 

Xarxa Conductora 

Sistema de Posada a Terra 

La zona geogràfica de Barcelona, té una densitat d’impactes de llamps sobre el terreny de 4 
impactes/any Km2  segons la classificació de la norma CTE SUA 8. 

8.2.1 SISTEMA DE CAPTACIÓ 

Estarà format per un capçals de sistema INGESCO-PDC Mod. 3.1 (de 35 metres de radi de 
zona de protecció) acoblats a suports de tub de ferro galvanitzat de 6 metres de longitud fixats 
a l’estructura. 

8.2.2 XARXA CONDUCTORA 

Es realitzarà dues baixants a terra mitjançant un cable de coure nu de 50 mm² de secció, 
protegit amb tub de PVC 50 mm2. 

Es col·locarà un sistema de control de llamps compost per un comptador CDR-11 i un dispositiu 
mesurador de corrent PCS.  

El sistema permet tenir un control constant i fiable de la quantitat d’impactes de llamps i la 
intensitat màxima que el sistema de protecció ha rebut, donant així compliment a la normativa 
UNE 21.186:1996. 

8.2.3 SISTEMA DE POSTA A TERRA 

Es construirà un sistema de posada a terra INGESCO d’elèctrode múltiple. Es disposarà d’ 
arqueta de registre amb pont de comprovació i maniguets per la connexió amb les piquetes. 

 

 Girona, maig de 2022 
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9 INSTAL·LACIÓ SISTEMES DE DETECCIÓ 

9.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de sistemes 
de detecció necessària pel condicionament de l’edifici. Així mateix exposar les condiciones 
tècniques i econòmiques, efectuant els càlculs que justifiquin les solucions adoptades. 

9.2 DETECCIÓ D’INCENDIS 

Per a la realització de la instal·lació de detecció s’ha definit una central d’incendis analògica 
tipus compacta de dos llaços y mitjançant sensors termovelocimètrics, sensors analògics de 
fums, polsadors direccionables, així com mòduls monitors, mòduls de control amb sortida de 
tensió supervisada o contacte de relé per a actuacions amb LED indicador i mòduls aïllants 
d’àrees en curtcircuit.  

S’alimentarà elèctricament la central de detecció d’incendis, s’ha de garantir una autonomia de 
72 hores en estat de vigilància i de 30 minuts en estat d’alarma. 

La instal·lació de cablejat es realitzarà per dintre de la safata preparada amb un envà 
separador per passar instal·lacions de senyals dèbils, independentment de les línies 
d’il·luminació i força. 

S’utilitzaran en les derivacions caixes de 105X150x80mm i la canalització del cable a l’interior, 
es realitzarà amb premsaestopades, o racords si el cable ve per tub.  

La instal·lació de detecció d’incendis està formada per: 

– Central d’Incendis Analògica de dos llaços 

– Sensors Tèrmics Termovelocimètrics 

– Sensors de Fums Òptics Fotoelèctrics 

– Base amb flaix i sirena 

– Polsadors Direccionables 

– Mòdul Aïllador de Fallades 

– Mòdul Monitor 

– Mòdul Control 

– Bus 

9.2.1 CENTRAL D’INCENDIS ANALÒGICA DE DOS LLAÇOS 

S’han col·locat dues centrals de detecció d’incendis, una central SIEMENS FC723-ZA de dos 
llaços. Es col·locaran en la sala de RITI i serà l’element del sistema a on es transmetran totes 
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les incidències del sistema i elements de camp i prendrà les decisions d’activació de 
dispositius. La central serà analògica-direccionable amb el seu propi microprocessador, 
memòria i bateries i serà capaç de tenir funcionament autònom. 

La central, superposarà cada detector i mòdul de llaç intel·ligent de forma individual de manera 
que les alarmes, prealarmes i fallades són anunciats de manera individual per cada element del 
llaç intel·ligent. Serà capaç de tenir sortides comandades per operacions de relés, etc. Estarà 
guardat en el seu armari, tancat amb clau i els indicadors visuals de l’estat del plafó es podran 
visualitzar des de l’exterior del plafó. Subministrarà  alimentació a tots els detectors i mòduls 
connectats a ell.  

9.2.2 SENSORS TÈRMICS TERMOVELOCIMÈTRICS 

Els detectors tèrmics SIEMENS CERBERUS PRO OH720 s’activen quan la temperatura 
ambient excedeix d’un determinat valor prefixat 60-75ºC. Els termovelocimètrics s’activen quan 
existeix un increment de la temperatura en més de 10ºC per minut de la temperatura ambient 
normal de funcionament. Es detecta en flames i calor. 

9.2.3 SENSORS DE FUMS ÒPTICS FOTOELÈCTRICS 

Els detectors de fums òptics (fotoelèctrics) SIEMENS CERBERUS PRO OP720 són adequats 
per focs de desenvolupament lent amb poques flames i molt de fum. Es detecten en fums 
visibles. 

Es col·locaran en les oficines, despatxos, sales de reunions, passadissos, lavabos, guàrdia de 
seguretat,  sales de control, sala de reunions i entrada. 

9.2.4 PULSADORS DIRECCIONABLES 

Els polsadors SIEMENS FDM225RP permeten l’actuació manual i voluntària transmetent un 
senyal a la central de control i senyalització de tal manera que sigui fàcilment identificable el 
lloc en que s’ ha activat el polsador. 

Els polsadors d’alarma es situaran de manera que, la distància màxima a recórrer des de 
qualsevol punt fins aconseguir un polsador, no superi els 25 metres, segons indica el 
Reglament d’Instal·lacions de Protecció Contra Incendis. A costat del polsador s’instal·la la 
corresponent sirena d’alarma. 

S’instal·laran preferentment propers a les vies d’evacuació de l’edifici. 

9.3 DETECCIÓ DE CO 

Instal·lació conforme a la instrucció MIE BT 027 del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió 
per a les instal·lacions de garatges de vehicles, així com de la Resolució de l’11 de novembre, 
interpretativa de la citada instrucció. 

S’ha previst un sistema de detecció de monòxid de carboni (CO), que farà actuar 
automàticament la ventilació forçada de l’aparcament, en cas de que es detecti una presència 
en la atmosfera superior al 0.01 % de CO. 





  

 

1. MEMÒRIA MAIG 2022, REV. 0 / ED.01
200159- PROJECTE EXECUTIU  PÀGINA 73 DE 142

 

El sistema de detecció de monòxid de carboni per a ventilació automàtica i alarma d’evacuació, 
estarà format per 1 zona que alimenta i controla 4 detectors, connectats a la central amb una 
línia.  

La central de CO disposa addicionalment d’una sortida d’alarma per activar avisadors, en cas 
de que alguna de les zones sobrepassi el nivell màxim programat per a l’evacuació. 

Cada mòdul de zona permet 3 estats de ventilació: automàtic, que activa la ventilació quan un 
detector arriba al nivell de concentració de CO programat; manual, que activa la ventilació a 
través d’un polsador i stop, que per la ventilació a través d’un polsador. 

El tipus de central instal·lada, detectors i mànega utilitzades, ve definit en els plànols i estat 
d’amidaments. 

 

 

 

 Girona, maig de 2022 
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10 INSTAL·LACIÓ D’EXTINCIÓ D’INCENDIS 

10.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació d’extinció 
d’incendis necessària pel condicionament de l’edifici. També exposar les condicions tècniques i 
econòmiques, efectuant els càlculs que justifiquin les solucions adoptades. 

10.2 NORMATIVA 

Real Decret 314/2006, de 17 de març, per el que s’aprova el “Código Técnico de la 
Edificación”.B.O.E.: 28-MAR-2006. DB SI Seguridad en caso de Incendio. 

Real Decret 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació. 

Reial decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s'aprova el Reglament d'instal·lacions de 
protecció contra incendis.  

Reglament Electrotècnic per Baixa Tensió i instruccions tècniques complementàries, de ITC-
BT-01 a ITC-BT-51, aprovat pel Decret 842/2002, de 2 d’agost, B.O.E. de 12-09-02. 

10.3 ABASTAMENT D’AIGUA 

10.3.1 GENERALITATS 

Definim l’abastament d’aigua el conjunt de fonts d’aigua, equips d’impulsió, i xarxa general 
d’incendis destinat a garantir, per un o més d’un sistema específic de protecció, el cabal i 
pressió necessaris durant el temps d’autonomia requerit. 

Es prendran les mesures pràctiques per assegurar la continuïtat i fiabilitat dels abastaments. 
Els abastaments d’aigua tindran que estar sota el control de l’usuari. 

Totes les vàlvules de seccionament que tinguin que estar normalment obertes pel correcte 
funcionament de la instal·lació, portaran un dispositiu que permeti verificar visualment que 
estan obertes pel correcte funcionament de la instal·lació. 

En aquest cas, ens trobem davant de dos abastaments. El primer és un abastament que 
únicament alimenta la instal·lació de BIE’s i és del tipus senzill. Per altra banda, tenim una 
classe d’abastament del tipus superior per alimentar la instal·lació de ruixadors. 

Suposa dues escomeses públiques, la de BIE’s amb un grup de bombeig automàtic i l’altra que 
alimenta directament la instal·lació de ruixadors. 

Complirà la Norma UNE 23.500:1990, referent als sistemes d’abastament de l’aigua contra 
incendis. 
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10.3.2 ESCOMESA 

L’escomesa per la instal·lació de BIE’s alimentarà el grup de pressió automàtic localitzat en el 
soterrani -1. La canonada de polietilè 110 mm PN-16, alimentarà el grup de pressió in-line per 
control d’una electrovàlvula. 

L’escomesa per la instal·lació de ruixadors alimentarà el punt de control localitzat en el 
soterrani -1. La canonada de polietilè 110 mm PN-16, alimentarà el punt de control mitjançant 
una extrovàlvula. 

Com que el grup per la instal·lació de BIE’s és d’una sola bomba, s’instal·larà una connexió by-
pass com a mínim, amb el mateix diàmetre que la connexió de la bomba. La connexió inclourà 
una vàlvula de retenció i dos vàlvules de tancament. 

10.3.3 SISTEMA D’IMPULSIÓ 

El sistema d’impulsió ha garantir les condicions de pressió i cabal requerides en els càlculs. El 
grup de bombeig principal ha de ser d’arrancada automàtica i manual, amb parada únicament 
manual. Serà necessària la instal·lació d’una bomba auxiliar (jockey) de pressurització, amb 
arrancament i parada automàtica. 

Els grups de bombeig no es podran utilitzar per cap altre finalitat que la de protecció contra 
incendis. 

En tots els casos, les bombes principals tindran característiques compatibles i seran capaces 
de funcionar en paral·lel a qualsevol cabal, independentment del règim de revolucions. 

El cabal nominal de la bomba (Q) serà el calculat pel sistema 12 m³/h. La pressió nominal (P) 
es la manomètrica total en bars de la bomba corresponent al seu cabal nominal. 

La pressió a cabal zero no ha de superar el 120% de la pressió nominal amb un màxim de 12 
bars. 

El grup de bombeig ha de ser capaç de impulsar un mínim del 140% de cabal nominal a una 
pressió no inferior al 70% de la pressió nominal.  

Característiques del grup de pressió: 

Model: KSB EDS EC-012/065-JE 

Bomba Jockey: 2,2 kW 

Bomba Principal: 7,5 kW 

 Cabal Nominal: 12 m³/h 

 Pressió nominal: 65 m.c.a. 

 Cabal 140%: 16,8 m³/h 

 Pressió 140%: 91 m.c.a. 
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La sala de bombes tindrà una ventilació i renovació natural d’aire. Es mantindrà a una 
temperatura no inferior a 5ºC i no superior a 40ºC , en cas de que succeís s’hauran de prendre 
mesures mecàniques perquè no afecti als motors. 

La sala de bombes serà protegida contra el foc, amb una resistència de RF-120, amb vestíbul i 
portes RF-60. 

10.3.4 VÀLVULES I ACCESSORIS 

S’instal·laran vàlvules de tancament en les canonades d’aspiració e impulsió, i una vàlvula de 
retenció en la canonada de impulsió. 

Les reduccions en la aspiració de la bomba, serà excèntrica i s’instal·larà amb la part superior 
horitzontal. La part inferior tindrà un angle no superior als 15º i una longitud no inferior a dos 
vegades el diàmetre de la canonada d’aspiració. 

Si s’instal·la una reducció en la impulsió de la bomba, serà concèntrica i s’obrirà en direcció al 
flux amb un angle no superior als 15º. En cas d’utilitzar reduccions normalitzades, no s’admetrà 
que una peça redueixi en mes de un diàmetre nominal. 

Les vàlvules de impulsió s’instal·laran aigües avall de la reducció. 

Es mantindrà lliure d’aire la canonada d’aspiració, i el cos de la bomba, s’instal·laria si fos 
necessari, els elements necessaris per permetre la sortida de l’aire per la part superior del cos 
de la bomba. 

S’instal·larà un sistema automàtic de circulació de l’aigua per mantenir un cabal mínim que 
impedeixi el sobrescalfament de la bomba al funcionar contra vàlvula tancada. S’acceptarà com 
a tal la connexió en la impulsió, entre la bomba i la vàlvula de retenció, d’una vàlvula d’alivi 
diàmetre màxim 1”, tarada i d’escapament conduïda al drenatge. 

10.3.5 CONDICIONS DE L’ASPIRACIÓ 

Sempre utilitzarem bombes centrifugues horitzontals instal·lades en càrrega, i estaran d’acord 
amb el següent: 

Com a mínim els 2/3 de la capacitat efectiva del dipòsit de l’aspiració es situaran per sobre del 
eix de la bomba. 

L’eix de la bomba estarà situat a no més de 2 m per sobre del nivell més baix del dipòsit 
d’aspiració. 

En el cas de fonts inesgotables, l’eix de la bomba estarà com a mínim a 850 mm per sota del 
nivell més baix de l’aigua conegut. 

No s’instal·larà directament cap vàlvula en la brida de l’aspiració de la bomba. La canonada 
d’aspiració, inclou les vàlvules i els accessoris, serà dissenyada de manera que asseguri que el 
NPSH disponible en l’entrada de la bomba supera el NPSH requerit com a mínim 1m, amb el 
135% del cabal nominal de demanda i amb el nivell mínim d’aigua. 
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El diàmetre de la canonada d’aspiració s’adequarà de manera que, amb el cabal nominal, la 
velocitat no sigui superior a 1’8m/s per a bombes en càrrega i de 1’5m/s per a bombes no en 
càrrega. 

 

TAULA DE DIMENSIÓ CANONADA 

Cabal (l/min) DN mínim d’aspiració 

(mm) Aspiració positiva Aspiració negativa 

150 125 40 

150 a 240 125 a 200 50 

240 a 400 200 a 340 65 

400 a 560 340 a 460 80 

560 a 940 460 a 940 100 

940 a 2050 940 a 2050 150 

2050 a 3650 2050 a 2820 200 

3650 a 5750 

El diàmetre de la canonada es 
determinarà perquè no es superi 
una velocitat de 1,5 m/s, com la 
bomba funcionament a cabal 
nominal. 

250 

5750 a 8150 300 

8150 a 9800 350 

9800 a 12800 400 

12800 a 16200 450 

16200 a 20000 500 

 

10.3.6 CIRCUIT DE PROVES 

Es connectarà al col·lector d’impulsió de les bombes un circuit de proves, aigües avall de les 
vàlvules de tancament i retenció.  

El circuit incorporarà un equip de medició de cabal per a verificar les corbes característiques de 
cada grup o equip de bombeig. El col·lector de l’equip i l’equip de medició hauran de tenir 
capacitat per mesurar entre el 20% i el 150% del cabal nominal total calculat. 

L’equip de medició de cabal estarà situat entre dos vàlvules de tancament, situades a la 
distància recomanada pel fabricant del mateix. La vàlvula de tancament en la descàrrega del 
flux de l’aigua serà del tipus adequada que permeti la regulació gradual del flux de l’aigua. 
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10.4 XARXA INTERIOR DE BIES 

10.4.1 NORMES UNE 

UNE 23.091-1:1989. Per mànegues d’impulsió per la lluita contra incendis. Generalitats 

UNE 23.091-3A:1996. Per mànegues d’impulsió per la lluita contra incendis. Part 3A: Mànega 
semirígida per servei normal, de 25mm de diàmetre. 

UNE 23.091-4. Per a mànegues d’impulsió per la lluita contra incendis. Part 4: Descripció de 
processos i aparells per proves i assajos. 

10.4.2 BIE-25 

Les Bies aniran dins d’un armari de superfície (que s’emportarà en les zones nobles amb marc 
embellidor), junt amb un extintor. Estan equipades de vàlvula de tall, mànega certificada de 20 
mts, i estanca a una pressió de 20 bars, d’acord amb la norma UNE 23.091-3A. 

Les boquilles tindran els orificis de sortida dimensionats d’acord amb la norma UNE-EN 671-
1:2001, i que permetin aconseguir els cabals adequats. 

Els ràcords per connectar-se s’han d’ajustar a les normes UNE 23.400-1 i 23.400-5. La vàlvula 
manual serà segons norma UNE 19.802 del tipus globus, d’extrems roscats DN1” i PN-20. 

Les Bies es situaran a una altura, de manera que la boca i vàlvula no superin el 1,5 mts. en 
relació al terra. 

10.4.3 XARXA DE DISTRIBUCIÓ I EMPLAÇAMENT 

La distribució per l’interior de l’edifici es realitzarà amb tub d’acer negre UNE-EN 10.255 amb 
unions amb soldadura i pintat amb una capa d’imprimació i dues d’acabat. La distribució de la 
canonada ve assenyalada en el plànol de distribució d’extinció. 

Les suportacions de les canonades sempre seran independents de la resta d’instal·lacions. 

Es distribuiran tenint en compte els següents criteris: 

Es situaran preferentment a prop de les portes i sortides, i a una distància màxima de 5 metres, 
s’instal·larà sempre una boca, sense que sigui un obstacle per la utilització de les portes. 

La distància entre les Bies serà conforme amb el que estableix el Reglament d’Instal·lacions de 
Protecció Contra Incendis, no superant en cap cas els 50 mts.  

Entre elles no es podrà recórrer més de 25 m. per aconseguir-les, cobrint tota la superfície de 
l’edifici. 

Es procurarà que les àrees que tenen una càrrega de foc especialment elevada, quedin 
cobertes per 2 BIE. 
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Al voltant de cada BIE, amb un radi de 1’5m, ha de quedar una zona lliure d’obstacles, per 
permetre el seu accés i maniobra de manipulació. 

Sempre que un tub passi a través d’un forjat o paret, s’utilitzaran passamurs. Les grapes de 
suspensió seran del tipus Lira de HILTI o similars. 

En la xarxa de BIE, no es permet la existència de preses d’aigua per a cap altre utilització. 

En els punts en que la xarxa puguin ser previsibles esforços mecànics sobre les canonades per 
causes externes, aquestes s’hauran de protegir de forma eficaç per evitar efectes perjudicials. 

El sistema de BIE es sotmetrà abans de la posada en marxa una prova d’estanqueïtat i 
resistència mecànica, posant la xarxa a una pressió estàtica igual a la màxima de servei i com 
a mínim a 10 kg/cm². 

10.4.4 SENYALITZACIÓ 

Es senyalitzaran les ubicacions de les Bies de tal manera que s’aconsegueixi la seva 
immediata visió i quedi assegurada la continuïtat en el seguiment, amb la finalitat de poder ser 
localitzades sense dificultat. Estaran d’acord amb les especificacions establertes en la norma 
UNE 23.033-1:1981. 

10.5 COLUMNA SECA 

S’ha previst la instal·lació de columna seca realitzada segons NTE-IFC “Instalaciones de 
Fontanería. Agua Caliente”, amb presa d’alimentació situada a la façana per l’acoblament de 
mànegues, boques de sortida a les plantes parells fins la vuitena i claus de seccionament cada 
quatre. 

10.6 EXTINTORS 

10.6.1 CLASIFICACIÓ 

Tenim les 3 classes de foc a combatre, pel que cal escollir el millor agent per cada cas: 

Classe “A”. Focs de materials sòlids generalment del tipus orgànic, i que la combustió està en 
forma de brases. 

Classe “B”. Focs líquids o sòlids que per acció del calor, passen a estat líquid comportant-se 
com a tals i sòlids grassos. 

Classe “C”. S’inclouen els focs de gasos 

Classe “D”. Dintre aquesta classe s’inclouen els focs de metalls d’alt poder reactiu. 
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TAULA DE CLASSIFICACIÓ EXTINTORS 

Agent Extintor 

Classe de foc (UNE-EN 3-7:2004) 

A                        
(Sòlids) 

B                   
(Líquids) 

C                         
(Gasos) 

D                  (Metalls) 

Aigua pulveritzada 1(**) 3   

Aigua a xorro 2(**)    

Pols BC (convencional)  1 2  

Pols ABC (polivalent) 2 2 2  

Pols específic metalls    2 

Espuma física 2(**) 2   

Anhídrid carbònic 3(*) 3   

Hidrocarburs halogenats 3(*) 2   

(1) Molt adient (2) Adient  (3) Acceptable 

NOTES: 

(*) En focs poc profunds (profunditat inferior a 5mm), pot assignar-se 2. 

(**) En presència de tensió elèctrica no son acceptables com agents extintors, cal utilitzar 
extintors que superin l’assaig dielèctric normalitzat UNE EN 3-7:2004. 

10.6.2 EMPLAÇAMENT I DISTRIBUCIÓ 

Es col·locaran els extintors de pols seca que es marquin en els plànols. Es col·locaran en raó 
que des de qualsevol punt no es realitzin recorreguts superiors als 15 m. per arribar-hi. Seran 
de 6 Kg. y eficàcia 21A-113 B.  

Els extintors de CO2 de 5 Kg i eficàcia 89B. aniran instal·lats a una altura d’1’7 m. en els punts 
indicats en el plànol. 

10.6.3 SENYALITZACIÓ 

Tots els elements d’incendi, així com les sortides, disposaran dels corresponents cartells de 
senyalització, així com a l’interior de cada habitació el corresponent plànol d’evacuació, segons 
marca la Norma UNE 23.033. 

10.7 EXTINCIÓ AUTOMÀTICA AMB RUIXADORS 

Es protegirà tota la zona del local comercial de planta baixa mitjançant un sistema fix d’aigua 
polvoritzada, consistent bàsicament en una xarxa de canonades proveïdes de boquilles de 
polvorització específiques, tant per a  la descàrrega d’aigua com per a la distribució sobre la 
superfície a protegir. 





  

 

1. MEMÒRIA MAIG 2022, REV. 0 / ED.01
200159- PROJECTE EXECUTIU  PÀGINA 84 DE 142

 

 

TAULA DE LA ZONA A PROTEGIR TÉ LES SEGÜENTS CARACTERÍSTIQUES: 

Superfície: 323,0 m². 

Altura de sostre: 3,0 m 

Activitat: Local comercial 

Risc: RO1 

 

TAULA DE LA XARXA DE RUIXADORS  

Densitat de disseny mínim: 5,00 mm/min 

Superfície de l’àrea d’operació 72,0 m² 

Nombre de ruixadors: 30 

Superfície teòrica per ruixador: 12,0 m² 

Model de ruixador: Montant conv. (A) 

Coeficient de descàrrega dels ruixadors: K-80 

Temperatura d’activació: 70 °C 

El sistema funciona autònomament. En cas de produir-se un foc, el calor generat per aquest, 
faria augmentar la temperatura ambient i quan aquesta supera la d’activació d’un ruixador 
aquest s’activa, de manera que només entrin en funcionament els ruixadors propers al foc. 

La xarxa de canonades s’ha dimensionat mitjançant càlcul matricial. Les dimensions resultants 
son les següents: 

 

TAULA DE XARXA DE CANONADES 

Tipus de tram Tipus de Canonada i Diàmetre 

Col·lector principal de distribució Acer ø-2 1/2" 

Col·lector principal Acer ø-2" 

Col·lector Acer ø-1 1/2 " 
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El sistema es tindrà d’inspeccionar i vigilar de forma regular, mitjançant una planificació 
adequada consistent a inspeccionar els filtres, vàlvules de control, canonades i llances de 
polvorització; principalment aquelles que estiguin proveïdes de filtres. 

S’haurà de disposar de ruixadors de recanvi de semblants característiques als instal·lats, més 
una clau dinamomètrica pel seu muntatge i desmuntatge, emmagatzemats en un armari situat 
en un lloc de fàcil visibilitat i accés, a on  la temperatura ambient no superi els 38°C. 

Les canonades tindran una pendent de 12,00 mm/m cap el lloc de control per permetre el 
drenatge. 

 

 

 Girona, maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ
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11 INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ 

11.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte és especificar les parts que composen la instal·lació de 
climatització necessària pel condicionament de l’edifici. També exposar les condicions 
tècniques i econòmiques, efectuant els càlculs que justifiquin les solucions adoptades. 

11.2 JUSTIFICACIÓ DELS CÀLCULS 

S’inclouen a l’annex adjunt els càlculs de càrregues de totes les zones climatitzades. 

En els plànols i en el pressupost figuren els models dels equips que s’han obtingut després dels 
càlculs. 

11.3 DESCRIPCIÓ DE LES DADES BÀSIQUES DE L’EDIFICI 

11.3.1 CONDICIONS DE CONFORT TÈRMIC INTERIOR 

La exigència de qualitat tèrmica de l’ambient depèn dels paràmetres de benestar tèrmics tals 
com la temperatura seca de l’aire i la temperatura operativa, de la humitat relativa, de la 
temperatura radiant mitja de l’espai, de la velocitat mitjana del aire i de la intensitat de la 
turbulència a la zona ocupada. 

Segons la IT1.1.4.1.2 del RITE, per a persones amb una activitat metabòlica sedentària de 1,2 
met, amb un grau de vestimenta de 0,5 clo a l’estiu i de 1 clo a l’hivernen i per a un PPD entre 
el 10 y el 15%, els valors de la temperatura operativa i de la humitat estaran compresos entre 
23 i 25ºC (i entre el 45 y el 65%HR) durant l’estiu i entre 21 i 23ºC (i entre el 40 y el 50%HR) 
durant l’hivern, havent-ne de calcular aquests valors per a altres condicionants de metabolisme 
i de vestimenta segons l’indicat a la norma UNE-EN ISO 7730.  

En aquest projecte es consideren les següents temperatures de confort per al càlcul de 
càrregues en funció de la zona tractada: 

TAULA DE TEMPERATURES DE CONFORT UTILITZADES PER AL CALCUL DE CÀRREGUES 

 Estiu Hivern 

Hall  24 + / - 1 ºC 21 ºC + / - 1 ºC 

Oficines  23 + / - 1 ºC 21 ºC + / - 1 ºC 

Encara que aquestes siguin les condicions de càlcul utilitzades en el projecte, la IT3.8 de 
limitació de temperatures de ús, indica que per las edificis amb usos administratiu, comercial i/o 
de pública concurrència, es limitaran les temperatures d’us interiors de forma que en règim de 
calefacció no sigui superior als 21ºC i que en règim de refrigeració no sigui inferior als 26ºC, 
encara que les temperatures de càlcul han ser les especificades anteriorment. 

Per tant, en aquest projecte es consideren les següents temperatures de confort d’us segons la 
zona tractada: 
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TABLA TEMPERATURES DE CONFORT PER L’US DE L’EDIFICI 

 Estiu Hivern 

Hall  26 + / - 1 ºC 21 ºC + / - 1 ºC 

Oficines  26 + / - 1 ºC 21 ºC + / - 1 ºC 

11.3.2 CONDICIONS EXTERIORS. 

Les temperatures exteriors considerades per als càlculs de carregues de l’edifici a l’hivern és de 
1ºC i a l’estiu és de 31 ºC, que cobreixen aproximadament el 99% del total de les hores anuals. 

Per a realitzar la selecció de la maquinària frigorífica refredada per aire, segons indica la 
IT1.2.4.1.3.3, s’ha de realitzar amb la temperatura seca exterior igual a la del nivell percentil 
mes exigent més 3ºC, el que suposa per a aquest projecte una temperatura per a la selecció 
d’aquest tipus de maquinària de 34ºC. 

Per a realitzar la selecció de la maquinària frigorífica reversible refredada per aire, segons 
indica la IT1.2.4.1.3.3, s’ha de realitzar amb la temperatura humida exterior igual a la del nivell 
percentil mes exigent menys 2ºC, el que suposa per a aquest projecte una temperatura per a la 
selecció d’aquest tipus de maquinària de -1ºC. 

11.3.3 CONDICIONS ACÚSTIQUES. 

La instal·lació tèrmica a l’edifici complirà amb les exigències del document CTE DB-HR 
protecció contra el soroll que li siguin aplicables. 

A més a més, es tindran com a referència com a límits superiors, els valors indicats a la taula 
A.12 de la UNE-EN 13779:2008, que son: 

NIVELLS ADMISIBLES DE PRESIÓ ACÚSTICA PONDERATS (A) 

Tipus d’edifici/espai Rang recomanat  dB(A) 

Oficines 30 – 40 

Oficines sense tabics 35 – 45 

Sales de conferències 30 – 40 

Auditoris 20 – 35 

Cafeteries / Restaurants 35 – 50 

Aules / Guarderia 35 – 45 

Centres comercials 40 – 50 

11.3.4 ENERGIA PRIMARIA UTILITZADA EN ELS EQUIPS DE PRODUCCIÓ 

L’energia primària principal utilitzada per a la generació de l’energia frigorífica utilitzada per a la 
refrigeració és l’electricitat. 
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L’energia primària principal utilitzada per a la generació de l’energia calorífica utilitzada per a la 
calefacció és l’electricitat. 

11.4 FREE-COOLING, RECUPERACIÓ DE CALOR I EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LES 
UNITATS DE VENTILACIÓ 

Complint amb l’indicat en la IT 1.2.4.5.1 del RITE, els subsistemes de climatització del tipus tot 
aire, de potència útil nominal superiors a 70 KW en règim de refrigeració, disposaran d’un 
subsistema de refredament gratuït per aire exterior (freecooling). 

Complint amb l’indicat a la IT 1.2.4.5.2 del RITE, com que el cabal de renovació d’aire per 
mitjans mecànics és superior a 1800 m³/h, s’haurà de preveure una recuperació de l’energia de 
l’aire expulsat. El percentatge de l’eficiència d’aquesta recuperació serà la mes restrictiva entre 
l’exigida en el RITE (dels cabals expulsats i del número d’hores de funcionament del sistema, 
segons l’indicat a la taula 2.4.5.1) i l’exigit pel Reglament (UE) nº 1253/2014.  

Complint amb l’indicat al Reglament (UE) nº 1253/2014 respecte al disseny ecològic aplicables 
a les unitats de ventilació, aquestes compliran amb els rendiments mínims especificats 
(potencia específica interna màxima) segons us/ubicació/cabal i any previst d’instal·lació. A 
mes a mes, totes les unitats de ventilació bidireccionals, incorporaran un element de bypass 
tèrmic. 

11.5 DESCRIPCIÓ GENERAL DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIÓ 

Donades les característiques constructives de l’edifici i a l’ús a que es destinarà, s’ha dissenyat 
una instal·lació de climatització d’acord amb el funcionament de cada sala i que ofereixi els 
màxims avantatges de confort tèrmic, d’estalvi energètic i de flexibilitat a nivell de producció de 
fred i de calor a cada sala.  

S’han plantejat tres sistemes principals de climatització: 

1.- Les zones d’oficines es climatitzaran mitjançant condicionadors del tipus d’expansió directa 
VRF. 

2.- La zona del hall es climatitzarà mitjançant condicionadors del tipus d’expansió directa VRF. 

3.- La zona de l’office de la planta 6 es climatitzarà mitjançant condicionador del tipus 
d’expansió directa VRF. 

El nivell sonor a les zones de treball no sobrepassarà els nivells màxims indicats per el RITE, 
ITE 2.2.3.1. 

11.6 DESCRIPCIÓ DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIÓ EXPANSIÓ DIRECTE 

D’acord amb els càlculs de càrregues tèrmiques que es reflecteixen a les fulles de càlcul, es 
dissenyarà la instal·lació de climatització de les zones de oficines, hall i office amb un sistema 
d’expansió directa tipus partit. 

Els elements que configuraran la instal·lació són els següents: 

– Unitat Exterior 
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– Canonades Frigorífiques 

– Unitats Interiors 

– Instal·lació Interior 

– Comandament de Control 

– Connexió Elèctrica 

– Gestió Centralitzada 

11.6.1 UNITAT EXTERIOR 

Per a les plantes de les oficines s’han projectat unitats exteriors amb recuperació de calor. 
Cada zona d’oficines tindrà una unitat exterior dedicada. Totes aquestes màquines exteriors 
VRF es situaran a la planta coberta de l’edifici (veure plànols adjunts). 

Les potencies dels equips son suficients per a cobrir les necessitats de cada zona segons es 
reflexa en les fulles de càlcul adjuntes. 

Totes les unitats exteriors de climatització s’ubicaran alineades i agrupades, de forma que la 
instal·lació sigui el més àgil possible, així com el seu manteniment. 

En el cas que ens ocupa s’ha optat per la instal·lació de unitats exteriors de la marca DAIKIN 
amb el seu sistema VRV, aquestes unitats exteriors aniran sobre unes bancades que 
permetran el pas de les safates per el recorregut de les canonades frigorífiques i el cablejat 
elèctric. Es detalla a continuació una imatge d’exemple de la solució: 

 

Entre la bancada i l’equip s’instal·laran elements antivibradors adequats per el pes dels equips 
que evitin la propagació de soroll i vibracions. 

Es preveurà la instal·lació de unes reixes ubicades a les parets (veure plànol adjunta) per a la 
correcta aportació d’aire a les unitats exteriors dins de la “banyera”, i es conduirà l’aire extret de 
cadascuna de les unitats exteriors mitjançant un conducte de xapa per evitar una recirculació 
de l’aire cap a l’entrada de les unitats. 

Es deixarà en previsió un espai al voltant de l’equip per a poder manipular la unitat 
convenientment. Aquest espai serà l’especificat per el fabricant dels equips. 
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S’instal·larà un sifó en el desaigua de les unitats exteriors. 

Es garantirà el funcionament de les unitats exteriors en sistema de refrigeració fins a 
temperatures de -1ºC i en calefacció fins a -10ºC, com a temperatures mínimes; i temperatures 
de 48ºC com a temperatures màximes exteriors. 

11.6.2 CANONADES FRIGORÍFICS 

Les dimensions i el recorregut de totes les canonades frigorífiques es reflectiran en els plànols 
de canonades frigorífiques.  

Actualment la instal·lació de climatització es realitzarà mitjançant refrigerant tipus R-410A.  

Les instal·lacions dels circuits frigorífics s’aïllaran amb aïllament elastomèric de dimensions 
mínimes segons la taula adjunta: 

 

GRUIXOS MÍNIMS D’AILLAMENT EN ELS CIRCUITS FRIGORIFICS 

 SEGONS LA TAULA 1.2.4.2.5 DE LA IT1.2.4.2.1.2 

Diàmetre exterior canonada (mm) 
Gruix mínim d’aïllament (mm) si el recorregut és menor a 25m  

Interior edificis Exterior edificis 

D ≤ 13 10 15 

13 < D ≤ 26 15 20 

26 < D ≤ 35 20 25 

35 < D ≤ 90 30 40 

90 < D 40 50 

Si el recorregut exterior de la canonada és superior a 25 m, s’haurà d’augmentar aquests gruixos fins al gruix 
comercial immediatament superior, amb un augment en cap cas inferior a 5mm 

Les canonades discorreran tant per l’interior com per l’exterior de l’edifici. Les canonades que 
han de discórrer per l’exterior de l’edifici s’aïllaran amb aïllament elastomèric i amb un 
recobriment d’alumini per protegir l’aïllament de les dures condiciones exteriors. 

Es disposarà de sifons si la instal·lació ho requereix. 

11.6.3 UNITATS INTERIORS 

Les unitats interiors que climatitzaran les zones de les oficines, hall i office seran del tipus de 
conductes i es situaran segons s’indica en els plànols adjunts. 

Les característiques de totes elles es reflectiran en els plànols.  

El sistema mantindrà les temperatures a un nivell confortable, sense fluctuacions.  
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11.6.4 INSTAL·LACIÓ INTERIOR 

Tots els conductes transcorreran vistos pel sostre de cada planta i seguint el traçat dels plànols 
que s’haurà de respectar escrupolosament ja que del contrari es podrien plantejar problemes 
de funcionament de tot el sistema. 

Tota la instal·lació interior de conductes d’aire es realitzarà amb conductes de planxa 
rectangular i circular llisa i lacades segons la D.F. i amb aïllament i suportades mitjançant 
angulars de xapa i barreta roscada. 

Els conductes d’aire condicionat sempre aniran calorifugats.  

La difusió d’aire es realitzarà mitjançant difusor rotacional de la marca MADEL model AXO-C 
400 + PLXOC R.  

Segons s’indica en els plànols adjunts quan els conductes travessin diferents sectors 
d’incendis, es preveu la instal·lació de comportes talla focs RF de resistència al foc segons els 
paraments estructurals, equipades amb fusible tèrmic bimetàl·lic i interruptor final de carrera per 
a indicació de comporta oberta / tancada i amb servomotor Belimo de 220V, connectades a la 
instal·lació de detecció prevista. Es dissenyarà el sistema perquè quan la central d’incendis 
detecti foc s’interrompi la alimentació elèctrica a les màquines de les zones afectades. 

11.6.5 COMANDAMENT DE CONTROL 

Cada instal·lació individual permet l’ajust del comandament de funcionament de 
refrigeració/calefacció  en funció de la temperatura desitjada del local.  

Es col·locarà en la paret i en posició vertical a prop d’algun retorn i a una alçada no superior a 
1,80 metres. 

11.6.6 CONNEXIÓ ELÈCTRICA 

L’alimentació a cada una de les unitats es farà d’acord amb la potència i la longitud de línies 
calculades en el capítol d’instal·lacions elèctriques.  

La connexió entre la unitat exterior i les interiors es farà amb cable independent de la línia 
d’alimentació.  

S’alimentaran des del subquadre de climatització. 

11.6.7 GESTIÓ CENTRALITZADA 

Es deixarà preparada la instal·lació per realitzar la comunicació mitjançant un bus per un 
sistema centralitzat de control: control de senyals de temperatura; alarmes; estat de ventiladors, 
compressors, etc. i totes aquelles senyals que es considerin necessàries de ser gestionades 
des del sistema de control centralitzat. 
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11.7 QUALITAT DE CONFORT TÈRMIC 

La utilització de l’aire com a mitjà de climatització d’un local aporta un major nivell de confort 
tèrmic. L’aire condicionat permet garantir un clima interior de més qualitat ja que té en 
consideració els conceptes de temperatura i humitat. 

Aquesta instal·lació s’ha dissenyat de manera que cada local disposi de les millors condicions 
de confort. 

Es pretén dotar a les sales d’un sistema de climatització que no condicioni les zones segons les 
necessitats de cada moment.  

L’activitat que es desenvoluparà en les oficines originarà una gran aportació de calor intern a 
l’edifici, provocat per l’ocupació de persones i pel possible nombre d’ordinadors que es 
preveuen. 

Això fa que les necessitats de calor o fred de cada sala no depenguin exclusivament de 
l’estació climàtica, sinó de la pròpia activitat de cada dependència. Per aquest motiu la 
instal·lació que s’ha dissenyat permet executar les següents funcions: 

11.7.1 CICLE ESTIU 

Aportació d’aire fred a totes les sales que en tinguin demanda, de qualsevol de les plantes i 
qualsevol que sigui el seu ús. 

Funcionament del sistema de ventilació global de l’edifici que garanteixi les condicions de 
confort i higiene adequades. 

11.7.2 CICLE HIVERN 

Aportació d’aire calent a totes les sales que en tinguin demanda, de qualsevol de les  plantes i 
qualsevol que sigui el seu ús.  

Funcionament del sistema de ventilació global de l’edifici que garanteixi les condicions de 
confort i higiene adequades. 

11.8 CONDUCTES DE DISTRIBUCIÓ D’AIRE I ACCESSORIS 

Els conductes d’aire i els seus accessoris s’hauran d’instal·lar segons indica la IT 1.2.4.2. S’han 
d’instal·lar obertures de servei a les xarxes de conductes per facilitar la seva neteja; les 
obertures es situaran segons indicat a la UNE 100.030:2005 i a una distància màxima de 10 m 
per a tot tipus de conductes. A tal efecte es poden utilitzar les obertures per l’acoblament a 
unitats terminals. 

Quan es travessi un element al que se li exigeix una determinada resistència al foc, la solució 
constructiva del conjunt ha de mantenir, com a mínim, la mateixa resistència. 

11.8.1 AILLAMENT TÈRMIC DE LES XARXES DE CONDUCTES 
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Tots els conductes compliran, a nivell d’aïllament tèrmic, amb l’indicat a la IT 1.2.4.2.2 
d’aïllament tèrmic de xarxes de conductes. 

11.8.2 UNITATS DE TRACTAMENT D’AIRE 

Les safates de recollida de condensats de les bateries de refredament i deshumidificació es 
mantindran seques mitjançant una canonada de drenatge amb un pendent mínim del 2%, 
connectada a una xarxa independent de desguàs o a la de l’edifici mitjançant sifó, segons la  
UNE 100.030:2005. 

11.8.3 CONSIDERACIONS GENERALS 

Per a la correcta estanquitat dels conductes de xapa segons s’indica en la norma UNE UNE-EN 
1507:2007 serà necessari tancar les unions transversals i longitudinals en els conductes de 
classe M.1 i M.2. 

Les unions realitzades als conductes de xapa seran conforme la norma UNE-EN 1507:2007. 

Els canvis de secció es realitzaran amb unions d’un 20 % o del 30 % segons el flux d’aire sigui 
divergent o convergent, respectivament. 

Les unions dels conductes circulars de xapa metàl·lica es realitzaran segons la norma UNE-EN 
1507:2007. 

11.8.4 SUPORTS HORITZONTALS PER A CONDUCTES DE XAPA 

Dimensions i separació de suports per a conductes rectangulars : 

TAULA SEGONS NORMA UNE-EN 12236:2003 

Màxima suma  

dels costats o 

semiperímetre. 

Distància entre parelles de suports (m) 

3 2.4 1.5  1.2 

  
Platine
s 

Barretes 
Platin
es 

Barrete
s 

Platine
s 

Barrete
s 

Platine
s 

Barretes 

mts. mm. mm mm. mm mm. mm mm. mm 

1.8 25x8 6 25x8 6 25x8 6 25x8 6 

2.4 25x12 8 
25x1
0 

6 25x8 6 25x8 6 

3 25x15 10 
25x1
2 

8 25x8 6 25x8 6 

4.2 40x15 12 
25x1
5 

10 25x12 8 25x12 8 

4.8 - 12 
40x1
5 

12 25x15 8 25x15 8 
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TAULA SEGONS NORMA UNE-EN 12236:2003 

>4.8  Es requereix un estudi de pesos         

Dimensions i separació de suports per a conductes circulars  :  

TAULA SEGONS NORMA UNE-EN 12236:2003 

Dimensions i suports per a conductes circulars 

Diàmetre Platines 

mm. mm. 

<= 600 1x25x8 

601 a 900 1x25x12 

901 a 1200 1x25x15 

1201 a 1500 2x25x12 

1501 a 2000 2x25x15 

Distància màxima : 3.5 m. 

11.8.5 SUPORTS VERTICALS PER A CONDUCTES DE XAPA 

Els conductes verticals es suportaran per mitjà de perfils a un forjat o a una paret vertical, 
segons UNE-EN 12236:2003. 

La distància màxima permesa entre suports verticals s’ajustarà als següents criteris : 

Fins a 8 m per a conductes circulars de fins a 800 mm de diàmetre i conductes rectangulars fins 
a 2 m. de perímetre. 

Fins a 4mts. per a conductes de dimensions superiors a les citades anteriorment. 

11.9 MANTENIMENT 

Totes les operacions de manteniment i d’us de la instal·lació de climatització es realitzaran, 
com a mínim, segons l’indicat a la IT.3 del RITE, sempre i quan en el “manual d’us i 
manteniment” de l’edifici no s’indiquin unes exigències superiors, ja siguin a nivell d’abast com 
de periodicitat. 

A més a més, es realitzaran, com a mínim, les inspeccions a efectuar a la instal·lació tèrmica 
descrites a la IT.4 del RITE, tant a nivell d’abast com de periodicitat. 

 

 

 Girona, maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ DE VENTILACIÓ
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12 INSTAL·LACIÓ DE VENTILACIÓ 

12.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte, és el justificar el disseny de la instal·lació de ventilació, per a 
l’alimentació d’un Edifici destinat a oficines. També s’indicaran els càlculs pertinents pel 
correcte funcionament i compliment de la reglamentació vigent. 

L’execució de la instal·lació anirà a càrrec de personal autoritzat pels serveis d’Indústria, el qual 
serà responsable del bon funcionament de la instal·lació així com del compliment en l’execució 
dels reglaments, normes i instruccions que li siguin d’aplicació i citades anteriorment. 

12.2 FREE-COOLING, RECUPERACIÓ DE CALOR I EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LES 
UNITATS DE VENTILACIÓ 

Complint amb l’indicat en la IT 1.2.4.5.1 del RITE, els subsistemes de climatització del tipus tot 
aire, de potència útil nominal superiors a 70 KW en règim de refrigeració, disposaran d’un 
subsistema de refredament gratuït per aire exterior (freecooling). 

Complint amb l’indicat a la IT 1.2.4.5.2 del RITE, com que el cabal de renovació d’aire per 
mitjans mecànics és superior a 1800 m³/h, s’haurà de preveure una recuperació de l’energia de 
l’aire expulsat. El percentatge de l’eficiència d’aquesta recuperació serà la mes restrictiva entre 
l’exigida en el RITE (dels cabals expulsats i del número d’hores de funcionament del sistema, 
segons l’indicat a la taula 2.4.5.1) i l’exigit pel Reglament (UE) nº 1253/2014.  

Complint amb l’indicat al Reglament (UE) nº 1253/2014 respecte al disseny ecològic aplicables 
a les unitats de ventilació, aquestes compliran amb els rendiments mínims especificats 
(potencia específica interna màxima) segons us/ubicació/cabal i any previst d’instal·lació. A 
mes a mes, totes les unitats de ventilació bidireccionals, incorporaran un element de bypass 
tèrmic. 

12.3 DESCRIPCIÓ GENERAL DEL SISTEMA DE VENTILACIÓ 

S’ha de destacar que l’edifici disposa de tres sistemes de ventilació ben diferenciats :  

– Renovació d’aire per al benestar de la qualitat de l’aire interior. 

– Ventilació d’aparcament 

– Ventilació de les vies d’evacuació. 

Respecte del sistema de la renovació d’aire per al benestar de la qualitat de l’aire interior a 
l’edifici, es destaquen les següents zones diferenciades: 

– Àrees d’oficines. 

– Previsió per el local. 

– Zones de banys. 
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– Magatzems i sales tècniques. 

Per al disseny dels cabals de ventilació, s’utilitzarà el descrit al RITE i al CTE DB-HS3. 

A mode de resum, els criteris que s’han aplicat a les àrees més representatives de l’edifici son 
els següents: 

TAULA DE VENTILACIÓ 

SALES APORTACIÓ EXTRACCIÓ 

Zones oficines 
28,8 m³/h persona (AIRE 
LIMPIO) 

28,8 m³/h persona (AIRE 
LIMPIO) 

Lavabos --- 
54 m³/h per 
inodor/urinari/abocador 

Sales tècniques 3 renovacions/hora 1 renovació/hora 

Zona hall 
28,8 m³/h persona (AIRE 
LIMPIO) 

28,8 m³/h persona (AIRE 
LIMPIO) 

En els càlculs annexos es justifica el dimensionament de la instal·lació de ventilació forçada. 

12.4 RENOVACIÓ D’AIRE PER AL BENESTAR DE LA QUALITAT D’AIRE INTERIOR 

12.4.1 GENERALITATS A L’EDIFICI 

L’edifici disposarà d’un sistema de ventilació per a l’aportació del suficient cabal d’aire exterior 
que eviti, en el diferents locals en els que es realitzi alguna activitat humana, la formació 
d’elevades concentracions de contaminants, d’acord amb el que s’indica a la IT 1.1.4.2, a la 
UNE-EN13779 i a la UNE100713. 

Per a complir amb l’exigència de la qualitat d’aire interior, s’haurà de garantir el cabal d’aire i el 
grau de filtració mínim segons la categoria de l’aire interior (IDA) requerida. 

El cabal mínim d’aire de ventilació complirà amb l’indicat a la IT 1.4.2.3, escollint qualsevol dels 
5 mètodes permesos. Per defecte s’utilitzarà el mètode indirecte de cabal d’aire exterior per 
persona, que implica utilitzar els valors indicats a la taula següent: 

TAULA 1.4.2.1 CABALS D’AIRE EXTERIOR, EN L/S PER PERSONA: 

Categoria l/s per persona 

IDA 1 20 

IDA 2 12.5 

IDA 3 8 

IDA 4 5 
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La filtració mínima de l’aire exterior a l’edifici complirà amb l’indicat a la IT 1.4.2.4. El grau de 
filtració dependrà de la qualitat d’aire interior i de la de l’aire exterior, indicades a la taula 
següent: 

TAULA 1.4.2.5 CLASSES DE FILTRACIÓ 

Qualitat de l’aire exterior 

Qualitat de l’aire interior 

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 

ODA 1 F9 F8 F7 F5 

ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5+F7 F5+F6 

ODA 3 F7+GF*+F9 F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6 

 

12.4.2 ÀREES D’OFICINES 

En aquestes àrees, l’aire es renovarà a raó de 28,8 m3/h per persona, aquesta reducció es 
degut a que els climatitzadors d’aire primari contenen filtratges fotocalítics d’AIRE LIMPIO, fet 
que es pugui passar de 45 m3/h a 28,8 m3/h. Aquests CLAPS seran de la marca AIRLAN i 
disposaran de bateries de expansió directa integrades, aquestes aniran alimentades mitjançant 
unitats exteriors DAIKIN les quals tindran una vàlvula de control de potencia per a la regulació 
de la bateria. Dits climatitzadors d’aire primari estaran ubicats a la coberta de l’edifici (veure 
plànols adjunts). 

Aquests climatitzadors estan formats per un recuperador de rotatiu, un ventilador d’impulsió i de 
retorn, una secció de filtratge a la impulsió per a poder complir amb un IDA2, un filtratge F6 al 
retorn/extracció per a protegir el recuperador. 

Aquests equips de renovació d’aire es controlaran a traves del sistema global de gestió i control 
de l’edifici (BMS). 

Al tractar-se d’equips de renovació d’aire, aquests climatitzadors compliran amb l’especificat a 
la IT 1.2.4.5.2 de recuperació d’energia de l’aire d’extracció. 

Segons s’indica en els plànols adjunts, quan els conductes travessin diferents sectors d’incendi, 
es preveu la instal·lació de comportes talla focs RF, de resistència al foc segons els paraments 
estructurals, equipades amb fusible tèrmic bimetàl·lic i interruptor final de carrera per a indicació 
de comporta oberta / tancada i amb servomotor Belimo de 220V, connectades a la instal·lació 
de detecció prevista. Es dissenyarà el sistema perquè quan la central d’incendis detecti foc, 
s’interrompi l’alimentació elèctrica als ventiladors de les zones afectades. 
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12.4.3 ZONA DE LOCAL 

Per a la zona del local comercial s’ha previst la instal·lació de un conducte de impulsió i retorn 
d’aire primari i una previsió per a la instal·lació de una unitat exterior de ventilació per aquest 
espai. 

12.4.4 ZONES DE BANYS 

A les àrees de banys es realitzarà únicament una extracció, instal·lant per a cada sanitari una 
boca d’extracció, el que implicarà deixar aquestes àrees en depressió per tal d’evitar la 
propagació de males olors. 

Segons s’indica en els plànols adjunts, quan els conductes travessin diferents sectors d’incendi, 
es preveu la instal·lació de comportes talla focs RF, de resistència al foc segons els paraments 
estructurals, equipades amb fusible tèrmic bimetàl·lic i interruptor final de carrera per a indicació 
de comporta oberta / tancada i amb servomotor Belimo de 220V, connectades a la instal·lació 
de detecció prevista. Es dissenyarà el sistema perquè quan la central d’incendis detecti foc, 
s’interrompi l’alimentació elèctrica als ventiladors de les zones afectades. 

12.4.5 MAGATZEMS I SALES TÈCNIQUES 

A les àrees de magatzems i a les sales tècniques es realitzarà únicament una extracció, 
instal·lant per a cada sala com a mínim una reixa, el que implicarà deixar aquestes àrees en 
depressió per tal d’evitar la propagació de males olors. 

Segons s’indica en els plànols adjunts, quan els conductes travessin diferents sectors d’incendi, 
es preveu la instal·lació de comportes talla focs RF, de resistència al foc segons els paraments 
estructurals, equipades amb fusible tèrmic bimetàl·lic i interruptor final de carrera per a indicació 
de comporta oberta / tancada i amb servomotor Belimo de 220V, connectades a la instal·lació 
de detecció prevista. Es dissenyarà el sistema perquè quan la central d’incendis detecti foc, 
s’interrompi l’alimentació elèctrica als ventiladors de les zones afectades. 

12.5 VENTILACIÓ APARCAMENT 

Per a la realització de la renovació d’aire de l’aparcament, s’ha optat per l’opció de ventilació 
del tipus mecànica. 

12.5.1 SISTEMES DE VENTILACIÓ MECÀNICA: 

Les obertures de ventilació de l’aparcament es situaran de la següent manera: 

– Existirà una obertura d’extracció i una altra d’admissió per cada 100 m2 de superfície 
útil.  

– La separació entre obertures d’extracció més pròximes serà inferior a 10 metres. 

– Es disposarà de les xarxes de conductes d’extracció, amb el corresponent aspirador 
mecànic, segons el nombre de places d’aparcament P, de manera que els 
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aparcaments amb un nombre de places igual o superior a 15 places, disposaran a 
cada planta almenys de 2 xarxes d’extracció amb el seu corresponent ventilador. 

El cabal de la ventilació forçada d’un aparcament, per a la salubritat és de 120 l/s per plaça 
d’aparcament, però el CTE DB-SI exigeix un cabal per extracció de fums de 150 l/s per plaça, 
amb la limitació d’un cabal d’aportació màxim de 120 l/s per plaça.  

Segons s’indica en els plànols adjunts, quan els conductes travessin diferents sectors d’incendi, 
segons indica el SI-CTE s’acompliran els requisits següents: 

– El sistema d’extracció s’activarà en cas d’incendi, automàticament mitjançant el 
sistema de detecció. 

– En els aparcaments amb mes de 5 places d’aparcament o amb més de 100 m2 útils, es 
disposarà d’un sistema de detecció de monòxid de carboni a cada planta que activarà 
automàticament el o els sistemes de ventilació mecànica quan s’arribi a una 
concentració de 50 ppm en aparcament amb treballadors o de 100 ppm en la resta 
d’aparcaments. 

– Els ventiladors ,tant els d’aportació com els d’extracció, disposaran d’una classificació 
F-300 60. 

– Els conductes que transcorrin per un únic sector d’incendis disposaran d’una 
classificació E300 60. Els que travessin elements separadors de sectors d’incendis, 
hauran de disposar d’una classificació EI60. 

12.6 VENTILACIÓ EN VIES D’EVACUACIÓ 

Es proposa usar el sistema de ventilació natural per a la part d'escales superiors (descendents 
quant a evacuació) i la de sobrepressió per a les inferiors (especialment protegides, i 
ascendents quant a evacuació). 

En cas que les superiors no disposessin de finestres o obertures per a assegurar la ventilació 
natural, s’haurà d'usar també el sistema de sobrepressió però independent del de les escales 
inferiors, ja que generalment les unes i les altres es troben separades per una porta. 

Segons CTE les vies d’evacuació han de comptar amb un sistema de ventilació de protecció 
contra el fum en cas d’incendi. Es defineixen 3 opcions: 

12.6.1 VENTILACIÓ NATURAL PER ESCALES DESCENDENTS 

Mitjançant finestres practicables o forats oberts a l’exterior amb una superfície mínima de 
ventilació de 1m2 en cada planta en cas d’escales protegides, o bé una superfície mínima de 
ventilació de 0,2*L m2 en el cas de passadissos protegits, ón L és la longitud d’aquest 
passadís. En el cas d’una escala d’evacuació no és necessari un exutori a la part superior. 
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12.6.2 VENTILACIÓ PER CONDUCTES PER ESCALES DESCENDENTS  

Mitjançant dos conductes independents d’entrada i de sortida de l’aire, disposats exclusivament 
per aquesta funció i que compleixen les condicions indicades l’annex SI-A dins l’apartat escala 
protegida i passadís protegit. 

12.6.3 VENTILACIÓ MECÀNICA PER ESCALES DESCENDENTS I ASCENDENTS 

S’ha dissenyat d’acord amb la norma UNE 12101-6. En aquesta norma es descriuen 6 
classificacions de sistemes diferents, segons els requisits tècnics i les condicions de disseny.  

TAULA DE CLASSIDICACIÓ DE SISTEMES PER EDIFICIS 

Classe de sistema Exemple d’ús 

Sistema de classe A Per a mitjà d’escapament. Defensa in situ. 

Sistema de classe B Per a mitjà d’escapament i lluita contra incendis. 

Sistema de classe C Per a mitjà d’escapament evacuació simultània. 

Sistema de classe D 
Per a mitjà d’escapament. Risc de persones dormides. 

(HOTELS, ALBERGS, INTERNATS...) 

Sistema de classe E Per a mitjà d’escapament, amb evacuació per fases. 

Sistema de classe F Sistema contra incendis i mitjà d’escapament. 

 

Pel que fa a les vies d’evacuació, s’ha de considerar un sistema de classe C, és a dir, es basa 
en el supòsit que tots els ocupants de l’edifici són evacuats simultàniament en activar-se el 
senyal d’alarma d’incendi. 

En el cas d’evacuació simultània, es considera que les escales estaran en el període nominal 
d’evacuació, i després quedaran lliures de persones. Per tant, l’evacuació tindrà lloc i es 
completarà durant les primeres fases de desenvolupament de l’incendi. En el període inicial es 
pot acceptar certa fuita de fum cap a l’escala, fins que el flux d’aire aportat pel sistema de 
pressurització procedeixi a eliminar aquest fum. 

Es suposa que els ocupants que son evacuats es mantenen atents i preparats i coneixen 
l’entorn en què es mouen, de manera que es minimitzi el temps que recomanen a l’edifici. 

Els requisits pel dimensionat d’un sistema de classe C són: 

La velocitat del flux d’aire a través de la porta entre un espai pressuritzat i l’espai que conté el 
foc no pot ser inferior a 0,75 m/s. Es considera pel dimensionat de la instal·lació que totes les 
portes estan tancades, excepte la de la planta on s’hagi originat l’incendi. 

La diferència de pressió a ambdós costats d’una porta tancada entre l’espai pressuritzat i l’àrea 
d’allotjament ha de tenir el valor indicat: 
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TAULA DE PRESSIONS DIFERENCIALS MÍNIMES AMB PORTES TANCADES 

Posició de les portes Valor mínim de pressió diferencial que cal mantenir

a) Les portes entre l’àrea d’allotjament i espai pressuritzat 

estan tancades a totes les plantes 

50 Pa 

b) Totes les portes entre l’escala pressuritzada i la sortida 

final estan tancades 

c) Les obertures d’escapament d’aire a l’exterior des de 

l’àrea d’allotjament estan obertes 

d) La porta final de sortida està tancada 

 

Atès que el vestíbul d’independència connecta amb la porta de l’ascensor, el sistema de 
ventilació haurà de pressuritzar tant l’escala com el vestíbul d’independència. Pel dimensionat 
de la instal·lació de ventilació de l’escala d’evacuació i del vestíbul d’independència es 
consideraran dues hipòtesis: 

PORTES OBERTES: 

En el cas que s'obrin les portes d'escala i vestíbul, un dels ventiladors funcioni a la seva 
màxima velocitat, garantint una circulació d'aire mínima de 0.75 m/s a través de la secció de les 
portes; 

 

El cabal previst en una situació de portes obertes no ha de ser inferior al cabal calculat d'aire a 
impulsar, o extreure, de tots els espais pressuritzats o despressuritzats, respectivament, servits 
pels seus corresponents ventiladors, cabal total que s'incrementarà en un 15 % per a cobrir 
possibles fugides a través dels conductes” 

POTRES TANCADES: 

S’ha reduir la velocitat del ventilador en funció de la diferència de pressió entre l’escala i 
l’aparcament de 50 Pa i s’ha de calcular el cabal de les fuites de totes les obertures de l’escala, 
segons la fórmula: 

 

Segons la norma, s’ha aplicat un factor de seguretat de 50%. 

VENTILACIÓ D’IMPULSIÓ: 

Per la introducció d’aire s’haurà de tenir en compte que: 
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- En edificis d’altura inferior a 11 m, és acceptable un sol punt de subministre d’aire per a 
cada caixa d’escala pressuritzada. 

- En edificis d'altura igual o superior a 11 m, els punts de subministrament d'aire s’han 
de distribuir uniformement en tota l'altura de la caixa d'escala, i la distància màxima no 
ha d'excedir de tres plantes.  

Per tant, a les escales inferiors (ascendents quant a evacuació) només es necessitarà un sol 
punt de subministrament d’aire. S’instal·larà per a cada escala inferior d'accés a l'aparcament 
un únic ventilador, el qual es connectarà per aspiració i descàrrega a un conducte circular (o 
rectangular equivalent) de com mínim 450 mm de diàmetre. 

Per tant, a les escales superiors (especialment protegides, i descendents quant a evacuació) 
s'haurà de conduir la impulsió d'aire de manera que la distància màxima entre els punts de 
subministrament d'aire no pot excedir de tres plantes.  

Per garantir el correcte funcionament d’aquesta instal·lació en cas d’emergència, el sistema 
estarà dotat de doble dotació de ventiladors. 

 

 

 

 

 Girona, maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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13 INSTAL·LACIÓ D’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 

13.1 OBJECTE 

L’objecte del present projecte, és el disseny de la instal·lació d’energia solar fotovoltaica amb 
connexió a la xarxa, per a un Edifici d’oficines. També s’exposaran els càlculs pertinents pel 
correcte funcionament i compliment de la reglamentació vigent. 

13.2 ÚS DE L’EDIFICI  

Objecte de la Llicència :  Rehabilitació 

Us previst de l’immoble : Administratiu 

13.3 CARACTERÍSTIQUES DE L’EDIFICI  

L’edifici objecte del projecte esta situat a la Via Laietana, 26 de Barcelona. 

Les superfícies construïdes generals son les següents: 

  
ÚS 

 

SUPERFICIE 

CONSTUÏDA 

(m2) 
 

OCUPACIÓ 

PLANTA SÓTERRANI APARCAMENT/OFICINES 663,8  

PLANTA BAIXA LOCAL/OFICINES 663,8  

PLANTA ENTRESOL OFICINES 601,27  

PLANTA PRINCIPAL OFICINES 546,37  

PLANTA 1 OFICINES 508,32  

PLANTA 2 OFICINES 508,32  

PLANTA 3 OFICINES 508,32  

PLANTA 4 OFICINES 508,32  

PLANTA 5 OFICINES 508,32  

PLANTA 6 OFICINES 285,45  

TOTAL  5302,29  

 

13.4 CONTRIBUCIÓ FOTOVOLTAICA MÍNIMA D’ENERGIA ELÈCTRICA 

13.4.1 NORMATIVA D’APLICACIÓ 
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Per a elaborar la memòria i el càlcul s’ha seguit estrictament els condicionants que indiquen les 

normatives d’aplicació i segons l’ús de l’edifici i que s’enumeren a continuació : 

a) Real Decret 314/2006, de 17 de Març, per el que s’aprova el “Codigo Técnico de la 

Edificación“. 

b) Reial decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexió a xarxa 

d'instal·lacions de producció d'energia elèctrica de petita potència. 

13.4.2 CÀLCUL DE LA POTENCIA MÍNIMA A INSTAL·LAR 

En la taula següent es presenta resumidament aquests valors : 

Us de l'edifici Administratius
Sup. Total construïda (m2): 5302,29

Us de l'edifici Sostre construit (m2) Potencia (W) Potencia instal·lar (kW)
Administratius 5302,29 0,01 53,0229

53,023

P(Kw) = m2 · Potencia

CUMPLIMENT DEL CTE-HE5

- -

 

13.4.3 EXEMPCIÓ PARCIAL 

En l’edifici projectat la instal·lació d’energia solar fotovoltaica és de 11,2 kW, el qual suposa un 
21,1% de la contribució mínima exigida pel CTE-HE5.  

Degut a que es un projecte de reforma on els usos de les oficines es mantenen, les terrasses 
de la planta 6 Via Laietana y plantes 3 i 6 carrer de L’Oli, actualment son privatives i 
continuaran sent-ho desprès de la reforma, aquest fet impedeix utilitzar la superfície de les 
terrasses per la instal·lació de plaques.  

Així com l’espai de planta coberta on s’instal·len les màquines exteriors d’VRF tampoc es podrà 
col·locar plaques en pèrgola. El fet de que aquestes màquines expulsen l’aire cap a dalt, 
requereix d’una bona ventilació per un correcte funcionament. 

13.5 CONFIGURACIÓ DEL SISTEMA SOLAR 

13.5.1 DESCRIPCIÓ DEL SISTEMA 

Un sistema fotovoltaic de connexió a xarxa, és aquell que aprofita l’energia del sol per 
transformar-la en energia elèctrica que es cedeix a la xarxa convencional perquè pugui ser 
consumida per qualsevol usuari connectat a la mateixa. 

L’extensió a gran escala d’aquest tipus d’aplicacions ha necessitat el desenvolupament d’una 
enginyeria específica que permet, per un costat, optimitzar el seu disseny i funcionament i, per 
l’altre, avaluar l’impacte en el conjunt del sistema elèctric, tenint sempre cura de la integració 
dels sistemes i respectant l’entorn arquitectònic i ambiental. 
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S’ha de destacar la gran fiabilitat i llarga duració dels sistemes fotovoltaics. Per altre part, 
gairebé no necessiten manteniment i presenten una gran simplicitat i facilitat d’instal·lació. 

A més, la gran modulació d’aquestes  instal·lacions  permeten plantejar projectes  de  forma 
esglaonada i adaptar-se a les necessitats de cada usuari, sigui en funció de les seves  
necessitats o recursos econòmics. 

13.5.2 CAPTADOR SOLAR FOTOVOLTAIC 

El generador fotovoltaic format per una sèrie de mòduls connectats entre sí, s’encarrega de 
transformar l’energia del sol en energia elèctrica. Aquesta energia, però,  està en forma de 
corrent continua i ha de ser transformada per l’inversor en corrent alterna per acoblar-se a la 
xarxa convencional. 

Així doncs els mòduls fotovoltaics generen una corrent continua proporcional a la irradiància 
solar que incideix damunt d’ells. Aquesta corrent es porta a  l’inversor, i  utilitzant la tecnologia 
de potència, la converteix en corrent alterna a la mateixa freqüència que la xarxa elèctrica i 
d’aquesta manera queda disponible per a qualsevol usuari. 

Aquesta energia generada, i mesurada pel seu corresponent comptador, es vendrà a l’empresa 
distribuïdora tal i com assenyala el Real Decret anteriorment mencionat. 

En una mateixa instal·lació es poden fer servir varis inversors, cadascun amb el seu generador 
fotovoltaic de forma independent. Això confereix una gran modulació al sistema tant per a 
futures ampliacions com per realitzar operacions de manteniment, etc. 

Marca dels captadors: SUNPOWER
Model del captador fotovoltaic: SPR-MAX3-400
Potència nominal (watts): 400
Plaques necessàries: 93
Plaques a instal·lar: 28
Longitud: 1690
Amplada: 1046
Profunditat: 40
Superfície de la placa: 1,77
Superfície del camp F.V: 71,8
Potència instal·lada en camp F.V: 11200

PLAQUES FOTOVOLTAIQUES A INSTAL·LAR

 

13.5.3 INVERSOR 

La potència de la instal·lació proposada en corrent alterna és de 11,2 kW. La potència 
instal·lada suposa una cobertura del 30,18% de la requerida per la OMA. 
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Opció escollida: SPR-MAX3-400
Inclinació de les plaques: 5 º

Nº de plaques en sèrie: 10
Nº de strings: 2
Tensió de circuit obert Vco: 75,6 V
Corrent de curtcircuit Isc: 6,58 A
Tensió maxima (V): 65,8 V
Corrent maxima (I): 6,08 A

Marca de l'inversor: SMA
Model de l'inversor: SMA 10000TL Perd. del inversor: 0,977

10200 W
1000 V
150 V
22 A

10000 W

Vmàx Imàx Vmín Potència subcamp
OK OK OK OK

Nº total de inversores: 1 Inversor trifàsico
N total de placas fotovoltaicas: 28

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ

 

 

El generador fotovoltaic serà instal·lat a la coberta tal com indica el planell, tractant d’obtenir la 
millor integració arquitectònica en el mateix, amb la mínima pèrdua de rendiment del sistema. 

La connexió a la xarxa convencional es durà a terme en trifàsic amb els inversors alimentant 
cada una de les fases.  

Per altra banda, és necessari incloure a la instal·lació un comptador d’energia d’entrada al 
sistema fotovoltaic, a l’objecte de descomptar de l’energia generada, de la que aquest podés 
consumir de la xarxa convencional. 

Els components bàsics de la instal·lació seran: 

28 Mòduls fotovoltaics SUNPOWER SPR-MAX3-400 de 400W.  

1 Inversor trifàsics SMA SOLAR model STP 10000TL. 

Estructura sobre pèrgola per a 10 mòduls. 

Estructura de suport a terra per a 18 mòduls.  

1 Comptador d’energia per disposar de la producció generada a la zona de captació. 

1 Kit d’instal·lació per al conjunt de la instal·lació: cablejat, caixa de connexions, etc. 

13.6  DISSENY DE LA SUPERFICIE DE CAPTACIÓ NECESSÀRIA 

13.6.1 MÈTODE DE CÀLCUL 

Per determinar la superfície de captació solar necessària per l’edifici objecte de l’estudi s’ha 
utilitzat la formula que marca el CTE en el document HE5. 
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13.6.2 INTEGRACIÓ ARQUITECTONICA - INCLINACIÓ I ORIENTACIÓ DEL CAMP 
SOLAR  

Per a la integració arquitectònica del camp solar s’ha tingut en compte les corresponents 
normes urbanístiques que li són d’aplicació i a l’hora de determinar la superfície de captació 
solar necessària per l’edifici objecte de l’estudi també s’ha tingut en compte : 

– les pèrdues totals degudes a l’orientació i inclinació dels captadors solars 
– les pèrdues degudes a les ombres projectades per altres edificis, obstacles aliens a 

l’edificació i si s’escau els propis captadors. 
 

 

En l’edifici objecte de la presenta memòria el cas a considerar és el cas General 

CÀLCUL DE PÈRDUES PER INCLINACIÓ I ORIENTACIÓ 

Mitjançant aquest càlcul obtenim el percentatge d’energia no aprofitada pels captadors solars 
deguts a l’adopció d’angles d’inclinació i orientació diferents als valors òptims representats en el 
següent  gràfic : 
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CÀLCUL DE PÈRDUES PER OMBRES 

Mitjançant aquest càlcul obtenim el percentatge d’energia no aprofitada pels captadors solars 
deguts a ombres projectades per altres edificis, obstacles aliens a l’edificació i si s’escau els 
propis captadors i d’acord amb el gràfic següent i altres programes de simulació ( ECOTECT ) 

 

 

CÀLCUL DE PÈRDUES TOTALS 

En la taula següent es presenta resumidament aquests valors : 

Zona climàtica:
Latitud de la ciutat: 42,21 º
Tipologia d'instal·lació:
Orientació: -45 º
Ombres: 5 %
Pèrdues per orientació i inclinació: 8,88 % OK
Pèrdues per ombras: 5 % OK
Pèrdues totals: 13,88 % OK

II

General

DADES DE LA INSTAL·LACIÓ

 

13.7 SISTEMA DE CONTROL 

La instal·lació disposarà de tots els elements de mesura i control que permetin comprovar el 
funcionament normal de la instal·lació. 

13.8 MANTENIMENT 

El manteniment estarà d’acord amb l’apartat 4 del CTE-HE 5, que estableix entre d’altres temes 
un pla de manteniment. 

 

 Girona, maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ DE FONTANERIA
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14 INSTAL·LACIÓ DE FONTANERIA 

14.1 OBJECTE 

L’objectiu del present projecte, és el disseny de la instal·lació d’aigua potable, per a 
l’alimentació d’un Edifici destinat a oficines propietat de Donca SA i CIA Vial Laietana, 26 CB. 
També s’exposaran els càlculs pertinents pel correcte funcionament i compliment de la 
reglamentació vigent. 

L’execució d’aquesta instal·lació anirà a càrrec de personal autoritzat pels serveis d’Indústria, el 
qual serà responsable del bon funcionament de la instal·lació així com del compliment de 
l’execució dels reglaments, normes i instruccions que l’hi siguin d’aplicació i citades 
anteriorment. 

14.2 DESCRIPCIÓ GENERAL DE LA INSTAL.LACIÓ 

La instal·lació de fontaneria, estudiada en aquest apartat, es refereix a l’alimentació dels 
lavabos, cambres de neteja, punts d’aigua i als diferents punts d’alimentació del circuit de 
climatització. 

El subministrament general, s’efectuarà per la companyia subministradora, essent estricte el 
compliment de les normes particulars de la mateixa. 

La instal·lació es connectarà a la xarxa municipal existent, que garanteix una pressió de 
subministrament mínim de 4,4 Kg/cm², si existís la possibilitat de pressions d’entrada superiors 
a 9 Kg/cm² s’instal·larà una vàlvula reguladora de pressió. 

14.3 ESCOMESA 

Es realitzarà una escomesa per a l’aigua potable i una altra per a la xarxa d’incendis. 

En l’edifici, el subministrament d’aigua potable des de la xarxa general, es repartirà mitjançant 
una escomesa que entrarà a l’edifici segons es detalla en plànols adjunts. 

La companyia d’aigua ens garanteix una pressió mínima de 4,4 Kg/cm² a la parcel·la, 
conseqüentment, serà necessària la instal·lació d’un grup de pressió. 

En cas de no haver-hi doble escomesa de servei per a l’alimentació de la instal·lació d’incendis 
(Bies), s’haurà de preveure el by-pass del comptador de servei en arqueta independent i sense 
clau de tall. 

A partir del comptador es derivarà per alimentar tots els punts de consum prevists i senyalitzats 
en els plànols. 

14.4 XARXA D’AIGUA FREDA 

D’acord amb les especificacions dels plànols, un cop entrada la canonada a l’edifici, alimentarà 
els lavabos, cambres de neteja, punts d’aigua i als diferents punts d’ompliment del circuit de 
climatització. 
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Tota la distribució dels punts d’aigua es realitzarà d’acord amb l‘esquema de distribució de 
canonada que s’acompanya, i es realitzarà l’alimentació als nuclis des dels patis laterals, un 
cop dins els lavabos, la canonada serà vista. 

Tota la instal·lació interior serà de Polipropilè. Preferentment serà de la marca FUSIOTHERM 
sèrie AQUATHERM, tipus PN-16. Es podrà variar d’acord amb la direcció facultativa, a 
canonada de coure, complint amb l’equivalència de diàmetre de canonada. 

La distribució interior es realitzarà passant els tubs grapats al sostre o encastats per la paret o per 
l’interior del falsos sostres, quan això sigui possible. 

Es col·locaran vàlvules de tall general en els muntants principals, a l’entrada de cada local 
humit, segons s’indica en els plànols. 

Qualsevol canvi haurà de ser acordat amb la direcció facultativa. 

14.4.1 AÏLLAMENT TÈRMIC DE CANONADES D’AIGUA FREDA  

Els espessors mínims d'aïllament tèrmics, expressats en mm, en funció del diàmetre exterior de 
la canonada sense aïllar i de la temperatura del fluid en la xarxa i per a un material amb 
conductivitat tèrmica de referència a 10ºC de 0.040 W/(m•K) han de ser els indicats en les 
següents taules. 

 

TAULA DE ESPESSORS MÍNIMS DE AILLAMENT (MM) DE CANONADES I ACCESSORIS QUE  

TRANSPORTEN AIGUA FREDA I PASSEN PER L’INTERIOR DELS EDIFICIS 

Diàmetre exterior (mm) 
Temperatura mínima del fluid (ºC) 

>-10…0 >0…10 >10 

  D ≤ 35 30 20 20 

35 < D ≤ 60 40 30 20 

60 < D ≤ 90 40 30 30 

90 < D ≤ 140 50 40 30 

140 < D   50 40 30 

 

TAULA DE ESPESSORS MÍNIMS DE AILLAMENT (MM) DE CANONADES I ACCESSORIS QUE  

TRANSPORTEN AIGUA FREDA I PASSEN PER L’EXTERIOR DELS EDIFICIS 

Diàmetre exterior (mm) 
Temperatura mínima del fluid (ºC) 

>-10…0 >0…10 >10 

  D ≤ 35 50 40 40 

35 < D ≤ 60 60 50 40 

60 < D ≤ 90 60 50 50 
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TAULA DE ESPESSORS MÍNIMS DE AILLAMENT (MM) DE CANONADES I ACCESSORIS QUE  

TRANSPORTEN AIGUA FREDA I PASSEN PER L’EXTERIOR DELS EDIFICIS 

90 < D ≤ 140 70 60 50 

140 < D   70 60 50 

14.5 CONSIDERACIONS DE LA INSTAL·LACIÓ 

Per a la posada en marxa del sistema es tindrà en consideració realitzar la prova de estanquitat 
segons la norma UNE 14.336:2005. 

14.6 CONDICIONS MÍNIMES DE SUBMINISTRAMENT 

S’utilitzen com a consums unitaris del aparells sanitaris els següents cabals d’aigua: 

 

TAULA DE CONNEXIONS FONTANERIA SERVEIS MÉS USUALS 

Elements 
Consums mínims 
aigua freda (l/s) 

Consums mínims 
aigua calenta (l/s) 

Diàmetre PP mínim aparell 

Banyera de menys de 1.40 m 0.20       -- PP32 

Banyera de 1.40 m o més 0.30 -- PP32 

Dutxa 0.20 -- PP25 

WC 0.10 -- PP20 

WC Fluxors 1.25 -- PP40-PP63 

Lavabo 0.10 -- PP20 

Bidet 0.10 -- PP20 

Safareig Domèstic 0.20 -- PP20 

Safareig no domèstic 0.30 -- PP32 

Rentador 0.20 -- PP20 

Urinari amb dipòsit 0.04 -- PP20 

Urinari amb aixeta 
temporitzada 

0.15 -- PP20 

Rentadora domèstica 0.20 -- PP32 

Rentadora industrial 0.60 -- PP40 

Rentaplats domèstic 0.15 -- PP20 

Rentaplats industrial 0.25 -- PP32 

Abocador 0.20 -- PP32 
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14.7 SEPARACIONS RESPECTE D'ALTRES INSTAL·LACIONS  

Les canonades aniran per sota de qualsevol canalització o element que contingui dispositius 
elèctrics o electrònics, així com de qualsevol xarxa de telecomunicacions, guardant una 
distància en paral·lel d'almenys 30 cm.  

Pel que fa a les conduccions de gas es guardarà almenys una distància de 3 cm. 

TAULA DE SEPARACIONS RESPECTE ALTRES INSTAL·LACIONS 

Serveis 
Fontaneria 

Aigua calenta 
Electricitat Gas 

 

P
a
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l 
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Fontaneria(1) 4 4 30 --- 3 3 

 

Gas (2) 3 3 3 3 3 3 

 

Electricitat (3) 20 100 --- --- 20 100 

(1) Segons CTE HS 4 

(2) Segons Normativa UNE 60670-4:2005 

(3) Segons REBT 2002 

Nota:  

Les canonades d’aigua freda han d’anar sempre per sota de l’aigua calenta, en cas d’anar situades una sobre l’altre. 

Les canonades d’aigua han d’anar sempre per sota de qualsevol canalització o element que contingui dispositius elèctrics o 
electrònics. 

 

 

 Girona, Maig de 2022 
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INSTAL·LACIÓ DE SANEJAMENT









 

 

15 INSTAL·LACIÓ DE SANEJAMENT 

15.1 OBJECTE 

La instal·lació de sanejament tindrà per objecte dotar l’edifici d’unes correctes condicions 
d’evacuació de les aigües residuals i pluvials. En la present memòria descriptiva es definiran 
els sistemes i criteris adoptats per portar-la a terme. 

L’execució d’aquesta instal·lació anirà a càrrec de personal autoritzat pels serveis d’Indústria, el 
qual serà responsable del bon funcionament de la instal·lació així com del compliment en 
l’execució dels reglaments, normes i instruccions que li siguin d’aplicació i citades anteriorment. 

15.2 DESCRIPCIÓ GENERAL DE LA INSTAL·LACIÓ 

Donades les característiques constructives de l’edifici i a l’ús al que es destinarà, s’ha dissenyat 
una instal·lació de sanejament acord amb el funcionament de l’edifici. S’ha previst una xarxa 
separadora entre fecals i pluvials. 

El present projecte contempla l’evacuació dels nuclis de lavabos senyalats en els plànols 
mitjançant canonades i accessoris destinats a la conducció de desguassos, de Polipropilè 
Insonoritzat per a tota la instal·lació interior, i tots els aparells estaran proveïts de sifons. S’ha 
previst la canonada de polipropilè insonoritzat fins planta coberta per realitzar la ventilació 
primària dels muntants verticals de sanejament per a un correcte funcionament de la instal·lació 
mitjançant vàlvula MAXIVENT.  

A la  zona on estan situades les unitats de climatització es realitzarà l’evacuació dels 
condensats mitjançant canonada de PVC homologada sèrie B, i conduccions als embornals 
més propers. 

A la zona de l’aparcament i de les sales tècniques es realitzarà l’evacuació dels nuclis dels 
lavabos i sales tècniques mitjançant canonada de PVC homologada sèrie B. 

Les evacuacions dels nuclis dels lavabos s’han previst mitjançant canonada de Polipropilè 
Insonoritzat, de diàmetres segons indicacions en plànols adjunts; que discorreran per fals terra i 
es connectaran als muntants verticals previstos. 

En la planta coberta es preveu la realització dels pendents necessaris per conduir les aigües 
pluvials fins al baixant  així com les conduccions a les cisternes dels patis interiors de l’edifici, i 
la conducció dels condensats de les unitats exteriors fins al baixant anteriorment citat. 

15.3 EVACUACIÓ DE CONDENSATS DE LES UNITATS DE CLIMATITZACIÓ 

S’han d’evitar els sifons d’aire dins del tub, garantint una inclinació cap avall de la mànega de 
drenatge, segons indica el fabricant. La canonada de drenatge serà igual o superior a la del tub 
de connexió. Es realitzarà una pendent del 1% o més segons indica la UNE 100.030:2005  i es 
suportarà mitjançant mènsules amb un interval d’1 a 1.5 metres. Aquesta xarxa de condensats 
serà conduïda al baixant identificat. 

Girona, maig de 2022 





 

 

CONCLUSIONS 





 

 

16 CONCLUSIONS 

Es considerat pel Tècnic que subscriu, que el present projecte està suficientment especificat 
per a la seva aprovació i legalització, restant malgrat tot en disponibilitat d’aportar les dades 
complementaries que s’estimin oportunes. 

 

EL FACULTATIU 

JOSEP JULIOL I VILA 

Enginyer Tècnic 
Industrial 

Col. Nº 6067 

 

C/ Fontajau, 42 17007 
Girona 

Telf. 972 22 28 23 

Fax: 972 22 75 37 

e-mail: grn@pgigrup.com 

 

GIRONA, maig 2022 
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AMIDAMENTS I RESUM ECONOMIC 
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ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 





 

 

19 ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 
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20 LLISTAT DE PLANOLS 

INDEX DE PLÀNOLS 

CODI DESCRIPCIÓ 

 

IO.0.0.2 SITUACIÓ 

IO.0.0.2 EMPLAÇAMENT 

IC COORDINACIÓ 

IC.1.1.1 MUNTANT TIPUS OFICINES 

IE.2 ELECTRICITAT BAIXA TENSIÓ 

IE.2.0.0 SEPARATA 

IE.2.1.1 ZONES ACTUACIÓ QUADRES 

IE.2.1.2 ESQUEMA VERTICAL 

IE.2.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IE.2.2.2 PLANTA BAIXA 

IE.2.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IE.2.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IE.2.2.5 PLANTA 1 

IE.2.2.6 PLANTES 2-5 

IE.2.2.7 PLANTA 6 

IE.2.2.8 PLANTA TERRAT 

IE.2.3.1 DETALLS I 

IE.2.3.2 DETALLS II 

IE.2.3.3 TAULES CARACTERÍSTIQUES 

IE.3 ESQUEMES UNIFILARS 

IE.3.0.0 SEPARATA 

IE.3.1.1 UNI-01 

IE.3.1.2 UNI-02 

IE.3.1.3 UNI-03 

IE.3.1.4 UNI-04 

IE.3.1.5 UNI-05 

IE.3.1.6 UNI-06 

IE.3.1.7 UNI-07 

IE.3.1.8 UNI-08 

IE.4 CAPT. SOLAR FOTOVOLTAICA 

IE.4.0.0 SEPARATA 

IE.4.1.1 ESQUEMA DE PRINCIPI 

IE.4.2.1 PLANTA TERRAT 

IE.5 XARXA DE TERRES 

IE.5.0.0 SEPARATA 

IE.5.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IE.5.3.1 DETALLS 
IE.9 TELECOMUNICACIONS 

IE.9.0.0 SEPARATA 

IE.9.1.1 
ESQUEMA VER. 

INFRAESTRUCTURA 





 

 

IE.9.1.2 ESQUEMA VERTICAL TV 

IE.9.1.3 ESQUEMA VER. PARELLS TRENATS 

IE.9.1.4 ESQUEMA VER. XARXA COAXIAL 

IE.9.1.5 ESQUEMA VER. FIBRA ÒPTICA 

IE.9.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IE.9.2.2 PLANTA BAIXA 

IE.9.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IE.9.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IE.9.2.5 PLANTA 1 

IE.9.2.6 PLANTES 2-5 

IE.9.2.7 PLANTA 6 

IE.9.2.8 PLANTA TERRAT 

IE.10 SENYALS DÈBILS 

IE.10.0.0 SEPARATA 

IE.10.1.1 ESQ. CABLEJAT ESTRUCTURAT 

IE.10.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IE.10.2.2 PLANTA BAIXA 

IE.10.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IE.10.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IE.10.2.5 PLANTA 1 

IE.10.2.6 PLANTES 2-5 

IE.10.2.7 PLANTA 6 

IE.10.3.1 DETALLS 

IE.13 PARALLAMPS 

IE.13.0.0 SEPARATA 

IE.13.2.1 PLANTA TERRAT 

IE.13.3.1 DETALLS 

IE.14 DETECCIÓ D'INCENDIS 

IE.14.0.0 SEPARATA 

IE.14.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IE.14.2.2 PLANTA BAIXA 

IE.14.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IE.14.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IE.14.2.5 PLANTA 1 

IE.14.2.6 PLANTES 2-5 

IE.14.2.7 PLANTA 6 

IE.14.2.8 PLANTA TERRAT 

IE.14.3.1 DETALLS 

IM.1 EXTINCIÓ D'INCENDIS 

IM.1.0.0 SEPARATA 

IM.1.1.1 ESQUEMA VERTICAL 

IM.1.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IM.1.2.2 PLANTA BAIXA 

IM.1.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IM.1.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IM.1.2.5 PLANTA 1 





 

 

IM.1.2.6 PLANTES 2-4 

IM.1.2.7 PLANTA 5 
  

IM.1.2.8 PLANTA 6 

IM.1.2.9 PLANTA TERRAT 

IM.1.3.1 DETALLS 

IM.3 CLIMATITZACIÓ I VENTILACIÓ 

IM.3.0.0 SEPARATA 

IM.3.1.1 ESQUEMA VERTICAL 

IM.3.1.2 ESQUEMA VERTICAL EXTRACCIÓ 

IM.3.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IM.3.2.2 PLANTA BAIXA 

IM.3.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IM.3.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IM.3.2.5 PLANTA 1 

IM.3.2.6 PLANTES 2-4 

IM.3.2.7 PLANTA 5 

IM.3.2.8 PLANTA 6 

IM.3.2.9 PLANTA TERRAT 

IM.3.3.1 DETALLS I 

IM.3.3.2 DETALLS II 

IM.4 CANONADES CLIMATITZACIÓ 

IM.4.0.0 SEPARATA 

IM.4.1.1 ESQUEMA-01 

IM.4.1.2 ESQUEMA-02 

IM.4.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IM.4.2.2 PLANTA BAIXA 

IM.4.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IM.4.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IM.4.2.5 PLANTA 1 

IM.4.2.6 PLANTES 2-4 

IM.4.2.7 PLANTA 5 

IM.4.2.8 PLANTA 6 

IM.4.2.9 PLANTA TERRAT 

IM.4.3.1 DETALLS 

IM.6 CONTROL CLIMATIZACIÓ 

IM.6.0.0 SEPARATA 

IM.6.1.1 ESQUEMA DE PRINCIPI 

IM.10 FONTANERIA 

IM.10.0.0 IM.10 SEPARATA 

IM.10.1.1 ESQUEMA VERTICAL 

IM.10.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IM.10.2.2 PLANTA BAIXA 

IM.10.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IM.10.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IM.10.2.5 PLANTA 1 





 

 

IM.10.2.6 PLANTES 2-5 

IM.10.2.7 PLANTA 6 

IM.10.3.1 DETALLS 

IM.12 SANEJAMENT 

IM.12.0.0 SEPARATA 

IM.12.1.1 ESQUEMA VERTICAL 

IM.12.2.1 PLANTA SOTERRANI 

IM.12.2.2 PLANTA BAIXA 

IM.12.2.3 PLANTA ENTRESOL 

IM.12.2.4 PLANTA PRINCIPAL 

IM.12.2.5 PLANTA 1 

IM.12.2.6 PLANTES 2-4 

IM.12.2.7 PLANTA 5 

IM.12.2.8 PLANTA 6 

IM.12.2.9 PLANTA TERRAT 

IM.12.3.1 DETALLS 

IP.1 PROTECCIONS PASSIVES 

IP.1.0.0 SEPARATA 

IP.1.1 DETALLS I 

IP.1.2 DETALLS II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 





 

 

ANNEX CALCUL D’INSTAL·LACIONS 





 

 

21 ANNEX CALCUL D’INSTAL·LACIONS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAIG 2022 




		2022-05-16T08:24:42+0200
	JULIOL VILA JOSE - 40249019P
	 He revisado este documento 


		2022-05-16T09:13:00+0200
	Nº. Visat:22001807
	40282306Z JORDI FABRELLAS (R:Q6755299B)
	Data :16/05/2022




